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 . مقدمه1

های غیر مخرب برای ( یکی از آزمونRT) آزمون پرتونگاری

جوش است که وجود و شکل عیوب ماکروسکوپیک یا سایر 

ها را داخل جوش و ساختار داخلی به کمک قابلیت ناپیوستگی

 کند.یکس یا گاما در اجسام شناسایی مینفوذ پرتوهای ا

ی پرتونگاری صنعتی با اشعه گاما به کمک دوربین پرتونگار

شود که اطلاق می ایبه وسیلهشود و دوربین پرتونگاری انجام می

( تولید شده ISO 2919) استاندارداساس که بر چشمه پرتوزا

از جنس اورانیوم تهی شده( قرار گرفته و با  غالباًداخل حفاظ )

تجهیزات و متعلقات مناسب، ضمن نگهداری ایمن چشمه در 

امکان انتقال چشمه را به نقطه  پرتونگاری صنعتی هنگام کار

 نماید.صورت کنترل از راه دور فراهم می پرتودهی و به

لیت تحرک به اساس قابپرتونگاری برهای طور کلی دوربینهب

 شوند:سه دسته زیر تقسیم می

اند نحوی طراحی شدهبه های پرتونگاری قابل حمل:دوربین (1

 که توسط یک یا چند نفر قابل حمل باشند.

نحوی طراحی شده است به های پرتونگاری متحرک:دوربین (2

 شوند.میجا هکه توسط وسایل فراهم شده به این منظور جاب

داشته  قابلیت تحرک محدود های پرتونگاری ثابت:( دوربین3

 گردند.و در محل مشخص شده نصب می

 

 قواعد کار با پرتو در رادیوگرافی صنعتی. 2

مدرک قواعد کار با پرتو در رادیوگرافی صنعتی در راستای قانون 

در حوزه کاربردهای  84حفاظت در برابر اشعه در سال 

اساس این مدرک هر بر پرتونگاری صنعتی تهیه و تصویب گردید.

 3999دوربین پرتونگاری باید الزامات مربوط به استاندارد ایزو 

عنوان کانتینر حمل چشمه را برآورده نموده و همچنین زمانی که به

گیرد باید با الزامات مدرک ضوابط ترابری مورد استفاده قرار می

منظور ساخت چنین بههم قت داشته باشد.ایمن مواد پرتوزا مطاب

سسات مورد ؤیدیه از یکی از مها باید تأیو واردات این دوربین

  3999ر مطابقت با استاندارد ایزو ـب یـتند واحد قانونی، مبأییت

 ارائه گردد.
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های پرتونگاری به الزامات ایمنی برای دوربیندر این سند 

ز اهمیت آن اشاره ئموارد حاپرداخته است که در زیر به برخی از 

 شده است:

ارای سیستم ایمنی خودکار بوده سیستم قفل دوربین باید د (1

ای که در زمانی که چشمه به موقعیت ایمن خود در داخل گونهبه

طور خودکار مسیر کانال دوربین را مسدود هدوربین برمی گردد، ب

با یک عمل و نموده و آزاد کردن سیستم ایمنی خودکار باید فقط 

 نیروی ارادی صورت پذیرد.

که قسمتی از باید امکان قفل و باز نمودن دوربین بدون این (2

 بدن در مقابل بیم مستقیم پرتو قرار گیرد، وجود داشته باشد.

ین به موقعیت تجهیزاتی که برای بیرون راندن چشمه از دورب (3

استاندارد  وط بهـزامات مربـد باید الـشونپرتودهی استفاده می

 را برآورده نمایند.  3999ایزو 

 

 ضوابط ترابری ایمن مواد پرتوزا. 3

های بجایی و حمل و نقل در ذات دوربینکه جابا توجه به این

بایست با می هاآنپرتونگاری قابل حمل می باشد، حمل و نقل 

 1386این مدرک در سال  الزامات این مدرک مطابقت داشته باشد.

المللی تدوین آن از استاندارد آژانس بینبه تصویب رسیده که در 

انرژی اتمی در زمینه ترابری ایمن مواد پرتوزا استفاده شده است. 

با عنوان  1400همچنین نسخه بازنگری شده این سند در سال 

مقررات ترابری ایمن مواد پرتوزا به تصویب واحد قانونی رسیده 

 . است

های ف معمول بارگذاری مجاز برای چشمهبا توجه به سق

از  هادوربیناین  های پرتونگاری، معمولاًکار رفته در دوربینهب

  هستند.  Bنوع بسته 

های مربوطه بعد از انجام آزمون Bهای نوع در خصوص بسته

بر اساس این سند و تطابق آن با مقادیر مجاز تعیین شده، گواهی 

واحد قانونی کشور سازنده صادر توسط  هاآنبرای  Bنوع بسته 

های صادر شده بدین منظور دارای تاریخ اعتبار گواهی شود.می

 صدورکننده تمدید گردد. بوده که ممکن است توسط مرجع صادر

بار به اعتهای مواد پرتوزا منوطنوع از بسته و نقل این مجوز حمل

 tecdoc 1424در مدرک  باشد.می هاآنگواهی صادرشده برای 

است به تاریخ اعتبار تمامی تهیه شده  2004که در سال 

های مواد پرتوزا اشاره های صادره برای این نوع از بستهگواهی

 .شده است

 

 های پرتونگاریدوربین دلایل از رده خارج کردن. 4

 غیر استاندارد
کانال و مسیر حرکت  پرتونگاری بر اساس هایدوربین طور کلیبه

چشمه از داخل دوربین تا نقطه پرتودهی به دو دسته کانال عبور 

های . در دوربیندنمی باش شکل S کانال چشمه مستقیم و 

امکان جدا شدن و بیرون افتادن هلدر  پرتونگاری کانال مستقیم

حاوی چشمه از دوربین در اثر اشکالات در دوربین پرتونگاری 

وجود داشته که می تواند منجر به  بینل دوراز قبیل خرابی قف

  شود. عملیات پرتونگاری در حین حمل و نقل و ایجاد سوانح

ی هادوربیناین نوع از  با توجه به نحوه استفاده پرتابل از

عنوان بسته حمل و نقل به هاونگاری، عمدتاً این نوع از دوربینپرت

B(U)  و مقررات و شرایط مربوط به این  دنشوبکار گرفته می

  .استآور الزام هاآنندی مواد پرتوزا برای بنوع از بسته 

های غیر رده خارج کردن این نوع از دوربیندلایل از 

 استاندارد به شرح زیر می باشد:

های پرتونگاری که کانال عبور چشمه دوربین عدم انطباق( 1

 .ISO-3999 با آخرین الزامات استاندارد پرتوزای مستقیم دارند

این نوع  B(U)های نوع ( عدم تمدید گواهی طراحی بسته2

  .هادوربین

رر ـمق 7/11/1394 تاریخدر  اساس تصمیم واحد قانونیبر

ذاری و ـروش، واگـد، فریـده، خـکه از تاریخ ذکر ش ردیدـگ

 :هایالمللی کلیه دوربیننقل بین حمل و

 TI،TIF،TIFF،Sهای گامامت مدل هایدوربین -الف
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 و گامارید 660تکاپس  هایدوربین -ب

 SU-100و  SU-50گاما ولت  هایدوربین -ج

گامامت پرتونگاری  هایدوربینهای دارای ممنوع شده و شرکت

های دارای سال و شرکت 2به مدت  TI،TIF،TIFF،Sهای مدل

تکاپس و  SU-50  ،SU-100های پرتونگاری گاما ولت دوربین

سال اجازه استفاده در عملیات  3مدت و گامارید به 660

باید اقدام به اسقاط  آن و پس از شتهپرتونگاری صنعتی دا

المللی این اقدام به توصیه آژانس بین .های مذکور نماینددوربین

انرژی اتمی توسط بسیاری دیگر از کشورهای جهان صورت 

  پذیرفت.

 .غیر استاندارد : تصویری از یک دوربین گامامت(1) شکل

 

 

 .تصویر شماتیک از یک دوربین با کانال عبور چشمه مستقیم: (2شکل )

 

 

 .استاندارد 880تصویری از یک دوربین سنتینل : (3شکل )

 

 

 .شکل Sتصویر شماتیک از یک دوربین با کانال عبور چشمه : (4شکل )

 

های پرتونگاری فرآیند اسقاط و پسماند دوربین. 5

 قابل حمل
پس از اطلاع رسانی گسترده و جامع  با در نظر گرفتن مهلت 

های مالک به همه شرکت ،زمانی کافی و تمدید یکساله مجدد

داده شد.  هاجهت اسقاط دوربین قانونی مذکور مهلت هایدوربین

با شرکت  در برابر اشعه دفتر حفاظت نامه تفاهم بر اساساز طرفی 

ها ای، از این شرکتپارس ایزوتوپ و شرکت پسمانداری هسته

دریافت نشد. همچنین هادوربینبرای اسقاط و پسماند  ایهزینه

به منظور جبران  ،را اسقاط نمودندهایی که دوربین خود به شرکت

 امتیاز واردات یک دوربین استاندارد داده شد.  هابخشی از هزینه

 

 یآمار هایداده. 6

درصد از  40حدود غیر استاندارد  هایدوربیندر فرآیند اسقاط 

. با اسقاط شدهای پرتونگاری شرکت موجود هایدوربینکل 

ها جهت خرید و یا وارد کردن توجه به امتیاز داده شده به شرکت
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 هایدوربین این از درصد 20 حدود استاندارد پرتونگاریدوربین 

 هایشرکت توسط استاندارد هایدوربین با شده اسقاط

 .شد اضافه کشور فعال هایدوربین به و جایگزین پرتونگاری

سال به طول انجامیده که زمان  3اجرای مصوبه فوق در حدود 

به پایان رسیده  1399و در سال بوده  1397از سال شروع آن 

   است.

غیر استاندارد که  هایدوربین دارندههای تعداد شرکت

 90که بیش از  استشرکت  120 مشمول مصوبه فوق شده اند

ها همکاری لازم به منظور اسقاط این نوع از درصد از این شرکت

 را با واحد قانونی داشته اند.هادوربین

 

 های اسقاط شده در کشور براساس نوع و مدل.(: درصد دوربین1جدول )

نوع 

 دوربین
 گاماولت

Su 100 

 گاماولت

Su 100 

 تکاپس

660 
 گامامت

ti 

 گامامت

tiff 
 گامامت

tif 
 گامامت

s 

درصد 

 اسقاط شده
10 4 30 6 1 43 5 

 

های ها در سالبا توجه به آمار بارگذاری دوربیناین برعلاوه

درصد از  60ر هر سال حدود مشخص شد که د 1399و  1398

که این موضوع  شودهای فعال کشور بارگذاری میدوربین

پرتونگاری در داخل کشور وربین دهنده عدم کمبود دنشان

 باشد. می

 نتایج و بحث. 7

 با توجه به آمار سوانح در فعالیت پرتونگاری کشور که اکثراً

های پرتونگاری با کانال عبور چشمه پرتوزای مربوط به دوربین

 استاندارد منتجهای غیر، اسقاط این نوع از دوربینمستقیم بودند

 خصوصاً های رادیوگرافیدر فعالیت کاهش سوانح به مشاهده

های )دوربین سوانح در ارتباط با خطای تجهیزات پرتونگاری

شده که متعاقب آن میزان پرتوگیری در سطح کشور  پرتونگاری(

 ناشی از سوانح کاهش یافته است.

های صورت پذیرفته در خصوص نسبت چنین ارزیابیهم

های بارگزاری شده که در داخل کشور در حال تعداد دوربین

موجود در داخل کشور قبل  هایدوربینبه تعداد کل  بودهاستفاده 

از اجرای مصوبه و مقایسه آن با همین نسبت پس از اجرای 

ها منجر به مصوبه، نشان می دهد که اسقاط این تعداد از دوربین

نین چو هم اده در کشور نشدهاستفکمبود تعداد دوربین در حال 

در میزان حجم کار پرتونگاری عث ایجاد اختلالی اب این موضوع

 های مرتبط در داخل کشور نشده است.شرکت

 

 

 مراجع. 8

1. Radiation Protection- Apparatus for Industrial 

Gamma Radiography- Specifications for 

Performance, Design and Testes. ISO 3999:2004. 

ضوابط ترابری ایمن مواد پرتوزا  .2 INRA-RP-RE-100-

07/03-0-Aza.1386

 . 

 


