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  چکیده

 قیقاچاق انسان از طر یقاچاق و حت ی، کالاهامواد مخدر ،مانند سلاح، مواد منفجره یرقانونیغ یبار با هدف کشف کالاها یبازرسهای سامانه

 رایجها از دهه گذشته سامانه نی. اکنندعمل میها قیقا ایها ونی، کام، قطارهاهینقل لی، وسایبار ینرهایمانند کانت جسم مورد بازرسیاز  یربرداریتصو

بازرسی  هایسامانه های پرتویی لازم و نحوه ارزیابی تطابقدر این مقاله به بررسی استاندارد. است افتهیسرعت گسترش ها بهو استفاده از آنبوده 

ز سه سامانه بازرسی ساخت داخل شود. میزان پرتوگیری افراد در اثر استفاده اصلاح پرداخته میتولید داخل با استاندارد وضع شده توسط مراجع ذی

ی بازرسی ساخت داخل هاط سامانهالمللی توسسازی الزامات ایمنی بینمقایسه شده است. نتایج، برآورده ها،ایسه با حدود دز برای این سامانهمقدر

بار پرتوگیری نسبت به سایر منابع مانند پرتوگیری طبیعی ناچیز است. بنابراین تعداد  چنین میزان دز دریافتی توسط راننده در هردهد. همرا نشان می

 شود.تعیین می یانه مردمهای بازرسی بار ساخت داخل، با توجه به حد پرتوگیری سالمجاز استفاده رانندگان از سامانهدفعات 

 

  .های بازرسی کامیونی، اشعه ایکس، پرتوگیری، دز، حفاظت پرتوییسامانه :واژگانکلید

مقدمه .1
 یذرات پرانرژ ینتأم یبرا 1930ها در دهه دهندهشتاب

اتم اختراع شدند. از آن زمان،  یساختار هسته یمنظور بررسبه

ذرات مورد  زیکیف یهاجنبه از یاریبس یبررس یها برااز آن

 یانرژ یشو افزا یعها تسرآن یفهاستفاده قرار گرفته است. وظ

و متمرکز  یتو هدا یکیالکتر هاییدانم یلهوسهذرات باردار ب

دهنده است. در شتاب یسیمغناط هاییدانها توسط منمودن آن

 یاشده  یونیزه یهاها، اتماتم یهسته یرذرات باردار مختلف نظ

تا  یسیمغناط یا یکیالکتر هاییدانم ییلهوسها بهالکترون

 که یطور. بهشوندیداده م شتاب یادیز یاربس یهاسرعت

سرعت نور  هاییکیتا نزد یها، حتاز آن یاریسرعت بس

برابر  ینذره، به اندازه چند یجنبش یانرژ یبترت ین. به ارسدیم

 یکشل یقاز طر ین. بنابراباشدیدر حال سکون آن م یانرژ

 یسازجسم هدف و آشکار یسودهنده بهات، توسط شتابذر

 یهایریگها در اندازهدستگاه ینتوان از ایذرات م یپراکندگ

 .استفاده نمود یاهسته یزیکبه ف مربوطمتعدد 

 یمتقس اییرهو دا یاصولاً به دو دسته خط هادهندهشتاب

چند ده  یکوچک تا انرژ یخط یهادهنده. شتابشوندیم

 ی،پزشکجمله در  از یمختلف یهاینهولت، در زمالکترون لیونیم
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کشورها و شهرها  یها و گمرکات و مراکز وروددر فرودگاه

و  یا باستانی، اشخاص و اشهایلمحموله اتومب یاسکن کل یبرا

 .شودیآن استفاده م یرنظا

 یت،مقوله امن یتروز و اهم یفناور یشرفتبا پ همگام

از  یشب یتیامن یهاینهدر زم یپرتونگار یاهه از سامانهاستفاد

 یبازرس یهااستقبال قرار گرفته است. سامانه مورد یشپ

کشف  یبرا یاز جسم مورد بازرس یرتصو یک یجادمنظور ابه

 یا ارممنوعه پنهان شده در ب یکالاها یتموقع ییو شناسا

 یپرتونگار یاند. سامانه بازرسشده یطراح یه،نقل ییلهوس

است که از منابع پرتو  یاسامانه یفطبق تعر بار یهقلن یلهوس

دست هب یمناسب برا ییپرتو یگاما و آشکارسازها یا یکسا

کند. در یاستفاده م یهنقل یلهوس یااز بار  یعبور یرآوردن تصاو

 یهبر پا یونیکام یبازرس یهاسامانهتطابق  یابیمطالعه به ارز ینا

آن،  یدتول یراخ یاندر سال شود کهیپرداخته م یدهنده خطشتاب

  [.1ده است ]ـقرار گرفته ش یلـمورد توجه سازندگان داخ

 

 های بازرسی کامیونی/کانتینریسامانه. 2

های پرتوزا یا طور کلی از چشمهههای بازرسی پرتویی بسامانه

ها، تجهیزات کنترلی، سیستم های مولد پرتو، آشکارسازدستگاه

های اظت پرتویی و سایر دستگاههای حفپردازش تصویر، سازه

 بریمبتن کانتینری یبازرس یهاستمیسکمکی تشکیل شده است. 

دو یک یا را با  ایکساشعه  یها، پالسهای خطیدهندهشتاب

و با نرخ تکرر ولت( الکترونمگا  9و  6 ای 6و  3)معمولاً  یانرژ

اسکن ممکن است با حرکت . کنندیهرتز فراهم م 400تا  پالس

و ایکس اشعه مولد ثابت  نیبر خط ب در جهت عمود یونکام

 مولدبا حرکت  ای (Drive through mode) ارسازـآشک هیآرا

، (Gantry or drive by mode) آشکارساز هیو آرا ایکس اشعه

، در دروازه کیتوسط  گریکدیثابت نسبت به  تیموقع کیدر 

ن نوع یکی ایصورت پذیرد. شکل شمات هینقل لهیامتداد طول وس

[. در ۲-1نشان داده شده است ] ۲و  1های ها در شکلسامانه

ازرسی کانتینری که سامانه ب ۲0حال حاضر در کشور بیش از 

تحت استفاده نهادهای  بایست منحصراًطبق مقررات می

حاکمیتی مانند گمرک باشد، وجود دارد که از این میان یک 

توجه  موردها از این نوع بوده که ساخت آن سوم آن

 کنندگان داخلی نیز قرار گرفته است.تولید

 

 

 . Drive through تصویر یک نمونه سامانه بازرسی(: 1شکل )

 
 

 

 .Gantry تصویر یک نمونه سامانه بازرسی(: 2شکل )

های اخلی ارایه شده برای ساخت سامانه. الزامات د1.2

 پرتویی

مطابق قانون حفاظت در برابر اشعه مصوب مجلس شورای 

سلامی، انجام هر گونه فعالیت در ارتباط با منابع مولد پرتو ا

ها مستلزم اخذ کارگیری آنهشامل تولید، ساخت، تملک و ب

مجوز از سازمان انرژی اتمی بوده و دفتر حفاظت در برابر اشعه 

نسبت به ارائه  لازماستانداردهای تشخیص برآوردسازی  پس از

 .کندها اقدام مینبرداری از آمجوزهای لازم جهت بهره
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های جدید ازجمله فناوری سازی فناوریمنظور بومیبه

منظور استفاده ایمن و حفاظت در برابر تجهیزات پرتویی و به

ی اتمی خطرات پرتویی دفتر حفاظت در برابر اشعه سازمان انرژ

ابق با مراجع و ها و الزماتی مطاقدام به تعریف استاندارد

های داخلی برای ی نموده که شرکتالمللاستانداردهای بین

جمله های مولد پرتو ازواردات، ساخت و واگذاری دستگاه

های ری نیازمند اخذ مجوزها و ارزیابیسامانه بازرسی کانتین

 صلاح این سازمان هستند.مورد نیاز توسط مراجع ذی

کانتینری /رسی کامیونیهای بازدر فرآیند ساخت سامانه

بایست داخلی، شرکت سازنده می های سازندهتوسط شرکت

همراه سایر مدارک از جمله ارایه هدرخواست رسمی خود را ب

یدات و هکامل مشخصات سامانه، محاسبات حفاظ پرتویی، تم

الزامات ایمنی و استانداردهای پرتویی را برای اخذ موافقت 

اولیه ساخت دستگاه به دفتر حفاظت در برابر اشعه سازمان 

نماید که این دفتر پس از بررسی همه جانبه با  انرژی اتمی ارائه

های مورد نیاز به صدور موافقت اولیه دستگاه تشکیل کارگروه

ورزد. دارنده موافقت اولیه بعد از ساخت مبادرت می

های غیر پرتویی به منظور آزمون ایمنی و عملکردی قسمت

دستگاه ساخته شده و استفاده از منبع پرتو در ساخت دستگاه 

ید نسبت به اخذ مجوز انجام آزمون پرتویی با ارایه مدارک و با

مستندات لازم، اقدام نماید. متقاضی ساخت دستگاه بعد از 

ی کیفیت های پرتویی و در صورت اخذ گواهانجام آزمون

ستاندارد )که ضمن کننده تطابق با امحصول توسط نهاد ارزیابی

ول و محص ها، مسئول صدور گواهی کیفیتنظارت بر آزمون

منظور تولید انبوه و یا واگذاری تطابق با استاندارد است( به

های دستگاه باید اقدام به دریافت پروانه اشتغال ساخت دستگاه

 پرتویی نماید.

 

 

های بازرسی . استاندار حفاظت پرتویی سامانه1.1.2

 کامیونی/کانتینری

سامانه بازرسی  -استاندارد ملی حفاظت پرتوی دستگاهی

ی نهاد قلیه، که استاندارد مورد استفادهوسیله ن تونگاری بار/پر

رژی ـر اشعه سازمان انده دفتر حفاظت در برابـکننابیـارزی

    المللیای استاندارد مرجع بینـد، برمبنـباشمی نیز میـات

۲010 :6۲5۲3 IEC ه توسط سازمان ملی استاندارد ایران ب

ست. این ده ابه تصویب رسی 1398در سال  ۲۲651شماره 

ونگاری با انرژی ـهای بازرسی پرتاستاندارد، بـرای سامـانه

منظور بازرسی بار، وسیله نقلیه و به KeV 500 حداقل

 [.4-1کانتینرهای بار کاربرد دارد ]

 

های بازرسی الزامات ایمنی پرتویی سامانه. 3

 کامیونی/کانتینری
های مندرج مونارزیابی تطابق با استاندارد پرتویی مطابق با آز

 ،IEC 6۲5۲3: ۲010 یا ۲۲651شماره ه در استاندارد ملی ب

شود که این کننده تطابق دستگاه انجام میتوسط نهاد ارزیابی

بایست در شرایط مرجع و استاندارد مندرج مطابق ها میآزمون

ها در ادامه شرح داده ات این آزمونئیانجام پذیرند. جز 1جدول 

 شده است.

 

 .شرایط مرجع و استاندارد آزمون (:1جدول )

 شرایط محیطی شرایط مرجع شرایط استاندارد

 (ºCدمای محیط ) ۲0 35تا  15

 رطوبت نسبی )%( 65 75تا  50

 (kPa) فشار اتمسفر 3/101 6/106تا  70

از  ترکمآهنگ معادل دز محیطی 

۲5/0 

آهنگ معادل دز 

 1/0محیطی 
 (µSv/h)آهنگ دز تابش زمینه 

 میدان الکترومغناطیس محیطی ناچیز ترین مقدار تداخلپایین از ترکم

از دو برابر مقدار القایی  ترکم

 دلیل میدان مغناطیسی زمینهب
 القای مغناطیسی محیطی ناچیز

 

 



 

   

 نامه، ویژه4، شماره 11جلد                    و ... ، حسین کریمی آشتیانی، محمد نوروزی*جوزانی دانیال صالحی                                                      156
  

 

 کانتور هم دز آهنگ معادل دز محیطی. 1.3

میکروسیورت بر  5/۲کانتور هم دز آهنگ معادل دز محیطی 

گیری و ارایه شود. در جایی ه باید اندازهپیرامون سامان ساعت،

سانتی متر تمام سطوح  5که آهنگ معادل دز محیطی در فاصله 

میکروسیورت بر  5/۲از  ترکمخارجی قابل دسترس سامانه، 

 عی باشد، این آزمون الزامی نیست.بالاتر از زمینه طبی ساعت

اصله یک متری گیری آهنگ معادل دز محیطی در فاندازه

پذیرد. صورت می عنوان سطح تابش خروجیمنبع پرتو بهمقابل 

در  TLDدست آوردن کانتور هم دز، دزیمترهای برای به

دز ( در موقعیتی که آهنگ معادل 360تا  0) زوایای مختلف

شوند. ، قرار داده میباشد میکروسیورت بر ساعت 5/۲محیطی 

دز، بر کانتور هم کردن نقاط حاصله به یکدیگر علاوهبا وصل 

 شود.شخص میمرز سامانه نیز م

 آهنگ معادل دز محیطی در مرز سامانه. 2.3

سامانه که توسط سازنده  در مدت زمان روبش و در امتداد مرز

 5/۲شود، حداکثر مقدار آهنگ معادل دز محیطی نباید تعیین می

 میکروسیورت بر ساعت، بالاتر از زمینه طبیعی باشد.

 ی در محل استقرار کاربر. آهنگ معادل دز محیط3.3

بیشینه آهنگ معادل دز محیطی در محل استقرار کاربر در مدت 

بالاتر از  میکروسیورت بر ساعت 1از  تربیشزمان روبش نباید 

زمینه طبیعی باشد. برای این آزمون اندازه گیری آهنگ معادل 

 دز محیطی در محل قرارگیری اپراتور مورد نیاز است.

 طی در محل رانندهمعادل دز محی. 4.3

شونده ان روبش در وسیله نقلیه روبشـت زماگر راننده در مد

 5از  تربیشباقی بماند، معادل دز محیطی در محل راننده نباید 

میکروسیورت در هر روبش باشد. در این آزمون، بار نمونه در 

قفسه سینه در محل مقابل منبع پرتو قرار داده شده و فانتوم 

 
1 Redundancy  

 بر روی فانتوم TLDعدد دزیمتر  10گیرد و با راننده قرار می

 شود.آهنگ دز حاصل می

 معادل دز محیطی جسم تحت بازرسی .5.3

ی باری هادهد که ممکن است افراد در محمولهتجربه نشان می

گیرند، مخفی برداری قرار میکه جهت بازرسی مورد تصویر

مثالی هستند  ،شودگفته میکه مسافر قاچاق شوند. به این افراد 

طور ناخواسته و غیر عمد اشخاصی که به تراز مسئله کلی

کنند. موارد زیادی از افرادی که به این شکل پرتوگیری می

ها سیستماین که شود . توصیه میاند وجود داردپرتوگیری کرده

، د که احتمال پرتوگیری این افرادننحوی طراحی و استفاده شوبه

معادل دز محیطی جسم تحت بازرسی نباید ن بنابرایناچیز باشد. 

که در مورد  باشد تربیشازای هر روبش به سیورتمیلی 1از 

عنوان حدی برای تواند بهپرتوگیری افراد مخفی شده در بار می

. در این آزمون مشابه نظر گرفته شودهر بار تصویربرداری در

 آزمون قبل، فانتوم قفسه سینه در محل بار قرار گرفته و

 شود.قرار داده میبر روی آن  TLDدزیمترهای 

های بازرسی الزامات مکانیکی در سامانه .4

 کامیونی/کانتینری
عنوان ها بهبر موارد فوق وجود موارد زیر در این سامانهعلاوه

الزامات مکانیکی مربوط به حفاظت در برابر اشعه ضروری 

  است.

کنندگی قطعمنظور های توقف اضطراری به* وجود وسیله

 صورت خودکار پس از فعالو عدم تابش پرتو بهباریکه ایمنی 

شدن و یا خرابی یکی از وسایل توقف اضطراری )رعایت اصل 

 .های توقف اضطراری(در کلید 1جایگزینی

منظور توقف یا مسدود های همبند )اینترلاک( به* وجود قفل

کردن شدن باریکه پرتو در صورت عدم عملکرد صحیح 
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گرهای مرتبط با یام توسط حسیزات ایمنی و یا دریافت پتجه

 .های همبند ایمنیهای همبند تغییر حالت هر یک از قفلقفل

 

ها گرهای وضعیت پرتودهی و روشن ماندن آن* نصب نشان

ها ثانیه قبل از فعال شدن باریکه و روشن ماندن آن 5حداقل 

 .در حین روبش

 

ها ن ماندن آنگرهای وضعیت پرتودهی و روش* نصب نشان

ها ثانیه قبل از فعال شدن باریکه و روشن ماندن آن 5حداقل 

  .در حین روبش

های هنده پرتویی در امتداد مرز ناحیهد* نصب نمادهای هشدار

مانه پایش پرتویی برای کنترل شده و تحت نظارت و وجود سا

 .این نواحی

 ایگونهدهنده کابین و کانتینر به* وجود سنسورهای تشخیص

 .که بعد از عبور کابین اسکن کامیون شروع شود

و و همچنین ثبت کد * وجود سیستم تشخیص پلاک خودر

منظور بررسی دز سالانه راننده و جلوگیری از ملی راننده به

از حد دز محدود شده برای هر راننده در این  تربیشپرتوگیری 

 .میکروسیورت در سال( ۲50پرتوگیری )

ای که مانع ورود سایر گونههودی ب* وجود گیت مکانیکی ور

نصب گیت باید به منطقه ممنوعه اسکن شود )محلی وسایل 

 ترکمبیرون منطقه تعیین شده توسط کانتور ایزو دز )آهنگ دز 

 .باشد( میکروسیورت بر ساعت 5/۲از 

سته جهت کنترل اطراف محل اسکن های مدار ب* نصب دوربین

زمان اسکن توسط  منظور تشخیص سریع حضور افراد دربه

 .اپراتور دستگاه

طقه منظور تشخیص ورود افراد به من* لحاظ کردن تمهیداتی به

ی سامانه از طریق ایجاد سازممنوعه در زمان اسکن و خاموش

منی نصب شده برای هایی بین سامانه و سنسورهای ایاینترلاک

 این منظور.

 

های بررسی مشخصات و حدود دز سامانه. 5

 ونی/کانتینریبازرسی کامی
منظور مقایسه حدود دز، مشخصات کلی سه سمت بهدر این ق

، ب نتینری ساخت داخل که با شرکت الفسامانه بازررسی کا

 نمایش داده شده است. ۲و ج مشخص شده، در جدول 

 

 .های مورد بررسی(: مشخصات کلی سامانه2جدول )

 ج ب الف 

 سیار سیار ثابت نوع سیستم

 منبع پرتو
هنده خطی دشتاب

 الکترون

دهنده خطی شتاب

 الکترون

دهنده خطی شتاب

 الکترون

 دروازه ثابت دروازه ثابت دروازه ثابت کاریمد 

 بیشینه انرژی پرتو
مگا الکترون  6و  3

 ولت

مگا الکترون  6و  3

 ولت

مگا الکترون  6و  4

 ولت

 هرتز ۲00 هرتز 300تا  ۲5 هرتز 400تا  40 نرخ تکرار پالس

سرعت محدوده 

 شوندهجسم روبش

کیلومتر بر  1-10

 ساعت

کیلومتر بر  5/0-15

 ساعت

کیلومتر بر  5-15

 ساعت

 پرتوهای عبوری پرتوهای عبوری پرتوهای عبوری بردارینوع تصویر

 

 های بازرسی . حدود دز و مقایسه سامانه6

، معادل دز محیطی در نواحی مختلف حین عملیات 3در جدول 

 Drive ونه سیستم کانتینری نوعـازرسی برای سه نمـب

through ( مقایسه و مقادیر ساخت داخل )الف، ب و ج

چه از این جدول المللی نشان داده شده است. آناستاندارد بین

شود قرارگیری دزهای محیطی در بازه استاندارد مشاهده می

های کانتینری ساخت داخل است. المللی برای دستگاهبین

ی در محل استقرار راننده که مورد نگرانی که دز محیط طوریهب

هاست از حد نندگان کشور برای این نوع سامانهافراد از جمله را
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ازای هر اسکن ها بهرد دز تعریف شده برای این سامانهاستاندا

 است.  ترکمخیلی 

سه سامانه بازرسی تولید داخل  دز ناشی از فعالیت(: 3جدول )

 مقایسه با حد استاندارد.در

 ج ب لفا 
 حد

 استاندارد

 آهنگ معادل دز محیطی 

 در مرز سامانه 

(µSv/h) 

از  ترکم

5/2 

از  ترکم

5/2 

از  ترکم

5/2 

از  ترکم

5/2 

 آهنگ معادل دز محیطی 

در محل استقرار کاربر 

(µSv/h) 

 1از  ترکم 35/۰ 56/۰ ۰5/۰

 معادل دز محیطی 

در محل استقرار راننده 

(µSv/Scan) 

 5از  ترکم 35/1 2/2 ۸۸/1

معادل دز محیطی جسم 

 بازرسی تحت

(µSv/Scan) 

1۰/4۸ ۰5/۹۸ 4/61 
از  ترکم

1۰۰۰ 

 

ر شود که دز دریافتی راننده در هاز این جدول مشاهده می

های بازرسی ساخت داخل، بار عملیات بازرسی توسط سامانه

میکروسیورت خواهد بود. بنابراین مشخص  ۲برابر با  تقریباً

ها بنابر حد مجاز دز ز اسکن در این سامانهن تعداد مجانمود

سیورت میلی 1نه برای مردم که برابر با سالیا

میکروسیورت( است، برای هر راننده ضروری است. 1000)

مربوط به محدودیت دز برای  ، کهANS143.17بنابر استاندارد 

ثر سالیانه ؤهای با کارکرد عمومی است، میزان دز مسیستم

 ۲50از  تربیشافراد از یک دستگاه نباید دریافت شده توسط 

میکروسیورت باشد. بنابراین با یک فرض محتاطانه بنابر اصل 

دز محدود شده، مقدار دز دریافت شده از عملیات بازرسی 

 ۲50دز سالیانه یعنی  %۲5کانتینری برای راننده مقدار 

که بر این اساس تعداد  شودمیکروسیورت بر سال پیشنهاد می

بار خواهد  1۲5 گیری راننده از مراکز بازرسی در سالتومجاز پر

 50تر است در صورت امکان تعداد اسکن به بود. البته مناسب

سالیانه کاهش یابد. بنابراین  درصد دز 10اسکن در سال یعنی 

ا، اطلاعات هویتی هبایست مسئولین این نوع از سامانهمی

مراجعه و روبش، منظور ارزیابی تعداد دفعات رانندگان را به

 بررسی و نگهداری نمایند.

های برای نشان دادن بهتر مقدار دز دریافتی توسط سامانه

بازرسی کانتینری در مقایسه با سایر منابع پرتوگیری در جدول 

های بازرسی با دز دریافتی توسط مقدار دز دریافتی سامانه 4

های پزشکی مرسوم نشان داده شده است. تصویربرداری

شود مقدار دز دریافتی طور که از این جدول مشاهده میهمان

 ها ناچیز است.در هربار روبش در مقایسه با این تصویربرداری

 [.5مقدار دز دریافتی در فرآیندهای مختلف ](: 4جدول )

 مقدار دز دریافتی فرآیند

 سیورتمیلی 7/8 آنژوگرافی عروق کرونری قلب

 یورتسمیلی 1/6 سینه قفسه اسکن تی سی

 سیورتمیلی 6/1 مغز اسکن تی سی

 سیورتمیلی 1/0 سینه قفسه ایکس اشعه تصویربرداری

 سیورتمیلی 005/0 تصویربرداری اشعه ایکس دندان

 سیورتمیلی 00۲/0 سامانه بازرسی کانتینری ساخت داخل

 

 گیری. نتیجه۷

نتینری ساخت های بازرسی کادر این مطالعه به بررسی سامانه

المللی ساخت و حدود دز و نحوه اخذ ، استاندارد بینداخل

ها در کشور بق با استاندارد ساخت این سامانهگواهی تطا

برابر اشعه سازمان انرژی اتمی پرداخته شد. دفتر حفاظت در 

توسط سازمان ملی که   IEC ۲010:6۲5۲3 اساس استانداردبر

هاد رسیده است با ایجاد نبه تصویب نیز  استاندارد ایران

ی پرتویی ساخت هاام به ارزیابی تطابق سامانهکننده، اقدارزیابی

های مختلف پرتوی و غیرپرتویی نموده داخل براساس آزمون

اساس بالاترین سطح تابشی عملیاتی منبع بر است. نهاد ارزیاب

گیری آهنگ معادل دز و سامانه بازرسی اقدام به اندازهپرت

نماید. ینتایج با استاندارد م محیطی در نواحی مختلف و مقایسه

بدین منظور در این کار، به بررسی مشخصات کلی سه نمونه 

سامانه ساخت داخل و تعیین حدود دز آن در نواحی مختلف 

ی از تطابق با استاندارد مبنا پرداخته شد، که نتایج دز حاک
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اربری در باشد. با توجه به نگرانی موجود رانندگان وسایل بمی

ان های بازرسی، در این کار به بررسی میزنوع از سامانهمورد این 

های مختلف پرداخته شد و تعداد سامانهدز در محل راننده برای 

دست هبار در سال( ب 1۲5مجاز روبش برای رانندگان )حداکثر 

 آمد.

. مراجع5

شـماره .1 سـتاندارد ملی ایران  سـتگا ۲۲651: ا  - هیحفاظت پرتوی د

 .(1398سامانه بازرسی پرتونگاری بار/وسیله نقلیه )

2. https:// www.indiamart.com/proddetail/cargo-and-

vehicle-x-ray-inspection-systems-19242181033 .html. 

3. https:// www.wi-ltd.com/product/container-cargo-x-

ray-scanning-portal/. 

4. IEC 62523:2010, Radiation Protection Instrumentation 

- Cargo/Vehicle Radiographic Inspection System, 

2010. 

5.   United Nations Scientific Committee on the Effects of 

Atomic Radiation, Sources and Effects of Ionizing 

Radiation, (UNSCEAR), 2010. 
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