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 چکیده

ازهای تحقیقاتی ما را خاصی که نی سربی مان محافظدر این پروژه تحقیقی برای دستگاه رادیوگرافی طراحی شده توسط گروه تحقیقاتی خود

پلایر پرتو ایکس مجتمع دهنده و مالتیرای پرتوسازهای نسل جدید که شتابب. در ساخت این محافظ ساخته شده است طراحی و ،کردبرآورده می

جویی هزینه تولید مولد پرتوهای صرفه ر وکه جهت افزایش دقت کااین . با توجه بهو مناسبی طراحی و ساخته شده است الگوی جدید ،نیستند

ا توجه به مشخصات فنی آن فردی برای هر دستگاه بایم لذا اینترفیس سربی منحصربهدهنده قرار دادهرا در خارج از مجموعه شتاب سازیون

با رعایت تمام نکات ایمنی پرتوی چندین  عنوان نگهدارندهشود و طراحی اجرا شده بهمی سازیونت که مانع از نشت اشعه ای قابل اجرا اسگونهبه

یید کرد. نظر به کاهش ریسک ناشی از ی ایکس از مجموعه ابداع شده را تأمرحله مورد آزمایش قرار گرفت و کنتور گایگر عدم نشت پرتوها

ضمن برطرف کردن نیاز به  عهاستفاده از این مجمو تیهای تحقیقاوسایل حفاظتی تکمیلی در پرتوساز دشواری استفاده از فراموشی و گاهاً

تر از مولدهای ایکس کند و استفاده گستردهتجربه را نیز تأمین میتحقیقاتی ایمنی اپراتورکارهای کمهای کوبی شده و کاهش هزینههای سرباتاق

 در تحقیقات را نیز گسترش خواهد داد.

 

.، افزایش ایمنی پرتوکارهزینهدهنده، محافظ سربی کملدینگ شتاب، هسازیونکوبی، طراحی محافظ پرتوهای حذف اتاق سرب واژگان:کلید
 

 . مقدمه1
 اثبات گذشته سالیان طی ایکس اشعه تابش زاییسرطان آثار

 و مایع قبیل گاز، از مواد تمام از ایکس است. اشعه گردیده

 اتمی عدد دارای جامدات چه هر البته و کرده عبور جامدات

بنابراین مواد  .[2, 1] دهندمی عبور را شعها ترکم باشند، ییبالا

قبیل سرب جهت محافظت از اشعه ایکس  با عدد اتمی بالا از

 نفوذ قدرت کننده ایکس،یونیزه جا که امواجکاربرد دارد. از آن

 منجر هاآن مکرر و مداوم تابش بنابراین ،دارند بالایی تخریب و

 کامل بندیعایق لذا. [4،3] شودمی سلولی هایبافت تخریب هب

افراد فعال در این  برای سربی هایمحافظ از استفاده و محل

 گاهاً ههای پژوهشی ک. اما در آزمایشگاه[5] است الزامی حوزه
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به دلایل شود میتوسط دانشجویان و کارشناسان مدیریت 

 .شودمیمختلف استفاده از وسایل حفاظتی تکمیلی فراموش 

تواند این یلذا طراحی سیستم هلدینگ تیوب پرتو ایکس م

. در این تحقیق برای دستگاه پژوهشی نگرانی را برطرف کند

گروه  کیلو الکترون ولت طراحی شده در 70پرتو ایکس 

ه تحقیقاتی خود اقدام به طراحی نگهدارنده سربی تیوب و نمون

ای این مجموعه طراحی شده که گونهایم. بهمورد تابش، نموده

نمونه مورد تابش و محیط تابش بدون ارتباط با محیط 

متری قرار دارند و لیمی 5آزمایشگاه در درون محفظه سربی 

 کند.می ییدتأتری انجام شده عدم نشت اشعه را دوزیم

 

 روش انجام تحقیق .2
 در ایمنی جهت گراف پژوهشیوزینگ رادیوطراحی مجموعه ه

ستتتفاده با رادیوگرافی دستگاه از شده ایجاد تشعشعات برابر  از ا

مناسبی که از سه بخش مجزا تشکیل شده است  هوزینگ سرب

 اجرا شده است. 1مطابق شماتیک شکل 

 

 .یوب مولد ایکسشماتیک محفظه هوزینگ ت :(1)شکل

 

بدین  .بعد از طراحی اقدام به ساخت نمونه واقعی شد

پی وسی طراحی و های ها از لولهقالب صورت که ابتدا

 سربی لوله ساخت برای و سپس تصمیم بندی شدنداندازه

 برابر در را خود مقاومت پی وسی لوله متأسفانه ولی شد گرفته

 خم نتیجه در و دهدمی دست از شدهذوب سرب بالای گرمای

 نبود سربی هلدینگ تهیه برای مناسب روشی این و شده

 همین دلیل جهت جلوگیری از تغییر شکل پی وی سی فویلبه

 بر های ساخته شده را درو ورقه های نسوز کل لوله آلومینیمی

تر بسیار مناسب بوده و گرفتند و برای ساخت قطعات کوتاه

 تهیه برای دیگر روشی از ترکار رفت. اما برای قطعات بلندهب

 مخصوص چدنی ظرف در بدین گونه که سرب .استفاده شد

 مشعل فشار مخزنی از استفاده با متریسانتی 30 در 20 ابعاد در

 آورده در مترمیلی پنج ضخامت با هاییورق به گردید و ذوب

 متریسانتی 9 قطر با هاییلوله آب با هاآن کردن سرد از پس و

 رادیوگرافی دستگاه در نظر محفطه مورد روی و شده تهیه

 طور خلاصهتفاده قرار گرفت و مراحل ساخت بهمورد اس

 نمایش داده شده است. 2صورت تصویری در شکل هب

 

   

   

 .وزینگ تیوب اشعه ایکسیش تصویری ساخت هنما :(2)شکل 



 

  

 207                     (           1400ساز )مردادماه نساز و غیریوسنجش و ایمنی پرتوهای یونکنفرانس  ینششم                 نامه، ویژه4، شماره 11جلد 

 

با توجه به طرح پیشنهادی کل مجموعه مولد پرتو ایکس و 

میلی متر محصور  5های پژوهشی در داخل محفظه سربی مونهن

شده و کنتور گایگر غیر از پرتوهای همیشگی موجود در محیط 

ای را ثبت نکرد. البته یک سری اطراف هیچ پرتو اضافه

ها مطرح هست که با طراحی محدودیت ابعادی برای نمونه

های قابل اضافه شدن به مجموعه در دست بررسی اتاقک

تی برای مولد ظباشد. لازم به توضیح است که این ست حفامی

راحی شده توسط گروه ارائه دهنده طکیلو الکترون ولت  70

عنوان اولین مولد پرتو همقاله ساخته شده و نتایج قابل قبولی ب

ه ئایکس منطقه یا حتی اولین نمونه ایرانی صد درصد بومی ارا

 3ه با آن در شکل تصاویر گرفته شد ای ازکه نمونه داده است

 .قابل مشاهده است

 

 

 

 ه.گرفته شده با دستگاه طراحی شد ویراتص نمونه :(3)شکل 

 

های ه خدمات رادیوگرافی به دانشگاهئاین مجموعه با ارا

. استمنطقه در حال بروز رسانی مولدهای پرتو ایکس خود 

که کل سیستم ژنراتور پرتو ایکس را خارج از شتاب نظر به این

. در حال جایگزینی و بهینه هنده پیشنهاد و تست کرده استد

های سربی بین شتاب دهنده و ژنراتور پرتو سازی اینترفیس

 .استایکس 

 

 نتایج و بحث. 3

های نسل قیق مجموعه محافظ سربی یرای پرتوسازدر این تح

مع نیستند جدید که شتاب دهنده و ژنراتور پرتو ایکس مجت

رتو ایکس که مولد پ. با توجه به اینه استطراحی و ساخته شد

در این پژوهش  ،دهنده قرار دارددر خارج از مجموعه شتاب

با  ،شوداینترفیس سربی که مانع از نشت اشعه ایکس می

موفقیت طراحی و ساخته شده است. این نگهدارنده در چندین 

جلسه با رعایت تمام نکات ایمنی پرتوی آزمایش شد و کنتور 

ه ابداع شده را دم نشت پرتوهای ایکس از مجموعگایگر ع

وسایل  منظور کاهش ریسک ناشی از فراموشیکند. بهیید میأت

استفاده از این تی های تحقیقاحفاظتی تکمیلی در پرتوساز

کوبی شده های سرببرطرف کردن نیاز به اتاقمجموعه ضمن 

نیز  تجربه راای تحقیقاتی ایمنی اپراتورهای کمهو کاهش هزینه

تر از مولدهای ایکس در کند و استفاده گستردهتأمین می

 تحقیقات را نیز گسترش خواهد داد.
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