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 چکیده

صورت مستقل و با هپلایر بهاوزینگ و مالتی ،درایور ،زیر مجموعه از قبیل سیستم کنترل در این تحقیق با تقسیم مجموعه رادیوگرافی به چهار

در مجموعه نخست مربوط به سیستم کنترل  .ایمصنعتی و پزشکی طراحی و اجرا کردههای تحقیقات بر نیاز مجموعه لخواه و منطبقهای دویژگی

بر وای فای و ریموت کنترل ارائه و اجرا شده است. در طراحی درایور نیز با توجه به مشخصه تیوب  فزایش ایمنی پرتوکار طراحی مبتنیجهت ا

ب مورد نیاز تیوب از سیستم های به شتاسپس جهت رسیدن الکترون افزاری درایور شده است. تراحی و ساخت سخموجود اقدام به ط

 سازیونمین امنیت در مقابل پرتوهای  برای تأولت برای این نمونه ساخته شده است و نهایتاًف پتانسیل خلائی حدود هفتاد کیلوپلایر اختلامالتی

یادی مرتفع کرده است که های تحقیقاتی تا حدود زنیاز به اتاق سربی را در مجموعه فرد طراحی و اجرا شده کهصربه منحسیستم هاوزینگ کاملاً

بردهای تحقیقاتی با موفقیت طراحی، اجرا، تست و رداخته شده است. در نهایت دستگاه مولد اشعه ایکس برای کارپای مستقل بدان در مقاله

 . مین قطعات از داخل توجه شده استیق به تأمراحل این تحق در کلیه سازی شده است وبومی

 

 .ساخت دستگاه پرتو ایکس صنعتیپژوهشی، طراحی دستگاه رادیو گرافی، ساخت دستگاه رادیو گرافی، طراحی دستگاه پرتو ایکس  :واژگانکلید

 

 . مقدمه1

و انرژی  نانومتر 10تا  01/0حدود  موجطولایکس با  هایوپرت

 دارایولت الکترون کیلو 100تا  ولتالکترون 100بین 

هستند و امروزه کاربردهای  گاماو  فرابنفش ی بینموجطول

این پرتوها در  ، صنعتی و تحقیقاتی بسیاری دارند.پزشکی

موج ولت و با طولکیلو الکترون 10یا  5)بالای  محدوده سخت

بندی هـتر( دستکم رم )انرژیـو ننانومتر(  2/0تا  1/0

ایکس های دلیل توان نفوذ بالای پرتوبه. [3-1] دـونـشمی

جایی از آن شود.استفاده میبرای تصویربرداری  هاسخت، از آن

کردن  یونیزهایکس دارای انرژی لازم برای  پرتو هایفوتونکه 

پرتوهای بندی در طبقه ،هستند پیوند اتمیها و شکستن اتم

از قابلیت یونیزه کردن اشعه ایکس گیرند. قرار می کنندهیونیزه

که در این روش  استفاده کرد درمان سرطانتوان در می

 های بدخیمسلولاز پرتوایکس برای کشتن  درمانیپرتو

پرتو ایکس  سنجیطیف چنین ازشود. همسرطانی استفاده می

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84_%D9%85%D9%88%D8%AC
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84_%D9%85%D9%88%D8%AC
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84_%D9%85%D9%88%D8%AC
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%E2%80%8C%D9%88%D9%84%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%E2%80%8C%D9%88%D9%84%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%E2%80%8C%D9%88%D9%84%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D9%88_%D9%81%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D9%86%D9%81%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%A7%D9%85%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D9%88%D9%86%DB%8C%D8%B2%D9%87
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%BE%DB%8C%D9%88%D9%86%D8%AF_%D8%A7%D8%AA%D9%85%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D9%88%D9%87%D8%A7%DB%8C_%DB%8C%D9%88%D9%86%DB%8C%D8%B2%D9%87%E2%80%8C%DA%A9%D9%86%D9%86%D8%AF%D9%87&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D9%88%D9%87%D8%A7%DB%8C_%DB%8C%D9%88%D9%86%DB%8C%D8%B2%D9%87%E2%80%8C%DA%A9%D9%86%D9%86%D8%AF%D9%87&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D9%88%D9%87%D8%A7%DB%8C_%DB%8C%D9%88%D9%86%DB%8C%D8%B2%D9%87%E2%80%8C%DA%A9%D9%86%D9%86%D8%AF%D9%87&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D9%88%D9%87%D8%A7%DB%8C_%DB%8C%D9%88%D9%86%DB%8C%D8%B2%D9%87%E2%80%8C%DA%A9%D9%86%D9%86%D8%AF%D9%87&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86_%D8%B3%D8%B1%D8%B7%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D9%88_%D8%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D9%88_%D8%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D9%88_%D8%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A8%D8%AF%D8%AE%DB%8C%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A8%D8%AF%D8%AE%DB%8C%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A8%D8%AF%D8%AE%DB%8C%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%DB%8C%D9%81%E2%80%8C%D8%B3%D9%86%D8%AC%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%DB%8C%D9%81%E2%80%8C%D8%B3%D9%86%D8%AC%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%DB%8C%D9%81%E2%80%8C%D8%B3%D9%86%D8%AC%DB%8C
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ی هاروش. ]5،4[ شودبرای تعیین خصوصیات مواد استفاده می

ای تولید بر های مثبت(ها، یونها و پروتونمتفاوتی )الکترون

پرتو ، هاپرتو ایکس وجود دارد در تولید از طریق الکترون

شود، که این تیوب یک می تولید تیوب پرتو ایکسایکس از 

تولیدی توسط یک  هاالکتروناست که در آن به  لوله تحت خلأ

 .]7،6[ ت بالا برسندشتاب داده شده تا به سرع کاتد داغ

های با سرعت بالا پس از برخورد به مانع فلزی که الکترون

در این تحقیق نمایند. است، پرتو ایکس را ایجاد می آندهمان 

برای تولید پرتوهای ایکس به کمک روش کنترل از راه دور 

استفاده  های پر انرژی مبتنی بر شتاب دهنده تحت خلأالکترون

 آید.شده که در به تفصیل در ادامه می

 

 طراحی و ساخت بخش کنترل از راه دور .2

ای مورد استفاده قرار گرفته روش استفاده از ریموت کنترل رله

. تسای فای کنترلر نیز راحتی قابل جایگزینی با سیستم واکه به

عنوان نمونه تنوعی برای اجرا وجود دارد که بهمدارهای بسیار م

ارائه شد  1های معمول با مادون قرمز شکل توان به سیستمیم

 در زیر اشاره کرد.

 

 .شماتیک ریموت کنترلر پیشنهادی(: 1شکل )

 

 طراحی درایور ترانسفورمر .3

های ولتاژ درایو شود فورمرکه ترانسدر مرحله بعد برای آن

طراحی و ساخته شد که این دریاور توانایی  KV 15درایور 

لنت را کیلو و 15درایو کردن یک ترانسفورمر فلای بک را تا 

نظر  نیز در این بین در DC به AC البته سیستم .استدارا 

شماتیک این سیستم نیز پیشنهاد  2گرفته شده است. در شکل 

 شده است.

 

 .شماتیک درایور پیشنهادی(: 2شکل )

 

 طراحی تفنگ الکترونی .4

ها انرژی لازم برای تولید پرتو ایکس را که الکترونبرای آن

سیستم ژنراتور الکترونی نیم موج طراحی و اجرا  ،داشته باشند

 را دارا kev 70هایی با انرژی شد که توانایی تولید الکترون

های تیوب دهنده الکترونشتابعنوان باشد و این ژنراتور بهمی

کار برده شد. در این تحقیق مطابق هب C.E.Lایتالیایی  خلأ

 هاوزینگ مجموعه طراحی و اجرا شد. 3شکل 

ها انرژی لازم برای تولید پرتو ایکس را که الکترونبرای آن

و اجرا داشته باشند سیستم ژنراتور الکترونی نیم موج طراحی 

را دارا  kev 70هایی با انرژی شد که توانایی تولید الکترون

های تیوب دهنده الکترونعنوان شتابباشد و این ژنراتور بهمی

کار برده شد. در این تحقیق مطابق هب C.E.Lایتالیایی  خلأ

 هاوزینگ مجموعه طراحی و اجرا شد. 3شکل 

 

 .ه(: مجموعه نگهدارنده سیستم طراحی شد3) شکل

https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%DB%8C%D9%88%D8%A8_%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D9%88_%D8%A7%DB%8C%DA%A9%D8%B3&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%84%D9%88%D9%84%D9%87_%D8%AA%D8%AD%D8%AA_%D8%AE%D9%84%D8%A3&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%E2%80%8C%D9%87%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%E2%80%8C%D9%87%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%E2%80%8C%D9%87%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%A9%D8%A7%D8%AA%D8%AF_%D8%AF%D8%A7%D8%BA&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%86%D8%AF
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بخش بسیار مهمی از انرژی مجموعه در طراحی و اجرای 

 4سیستم نگهدارنده صرف شد و در نهایت به مجموعه شکل 

 هاوزینگ سربی که نشت اشعه نداشت منجر شد. ههمرابه

 

 

 

 .پوسته سربی ههمراعه نگهدارنده سیستم طراحی شده بهمجمو(: 4شکل )

 

طرحه  کیبرای استفاده از مجموعه ساخدر کاربدهای پزش

نمونه ساخته دهنده این . شتابستاای زیر در حال اجرا اولیه

 رانده است.ذهای اولیه را گشده و با موفقیت تست

 

 های تست شدهنمونه .5
برداری جموعه ساخته شده در چند مورد عکسدر نهایت م

تحقیقاتی مورد استفاده قرار گرفت و تصاویر حاصل از این 

 بل مشاهده است.قا 5مرحله در شکل 

 

 نتایج و بحث. 6

در این تحقیق دستگاه مولد اشعه ایکس برای کاربردهای 

، تست و  بومی سازی شده ، اجراتحقیقاتی با موفقیت طراحی

است در کلیه مراحل این تحقیق به تامین قطعات از داخل 

 توجه شده است.

 

 
 

 

 

ترتیب از بالا یه شده توسط دستگاه ساخته شده به(: تصاویر ته5شکل )
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