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 چکیده

. است 18𝐹و  11𝐶 ،13𝑁 ،15𝑂مانند  یترونیپوز هاییلندهگس یسر یکوجود  ی،پزشک یقاتپت در تحق هاییزوتوپایواستفاده از راد یهااز علت یکی

 یبرداریرروش، تصو ینا هاییتمز یگر. از ددهندیدر بدن انجام م یعیطب یندهایمشابه با فرآ یندهایفرآ یسر یکها نا آه بشد یبترک هاییابکه رد

 ی،و عروق یقلب هاییماریب ی،سرطان یمانند تومورها یخطرناک هاییماریهنگام بزود یصکه باعث تشخ باشدیساز بدن مواز عملکرد سوخت

 انبه درم یماریاز ب یناش هاییناهنجار یجادتا قبل از ا دهدیامکان را به پزشک م ینو ا شودیم ینسونصرع، پارک یرب نظمغز و اعصا هاییماریب

توسط مکعب  یافتیدر یدز عمق یسازیهشب یعمر کوتاه، برایمهبا ن هاییزوتوپایوراد یدتول یهادستگاه یپژوهش در جستجو ینآن بپردازد. در ا

آب  فبه هد MeV 25 یبا انرژ یاهـپروتون از چشمه نقط یلیونم یک یکچشمه و شل یمتریسانت 50 یدر فاصله cm 20عاد فانتوم آب به اب

 یتراپیوداشتن راد یاستفاده شده است و برا 7.10.4 ینتج ، از ابزار18𝐹 یزوتوپایوراد یدمنظور تولهب mm 3 و ارتفاع cm 7به شعاع  یااستوانه

 مناسب محاسبه شده است. یجنتابا  فتیایدر یدز عمق یمنا

 

 .، گسیلنده پوزیترون، دز عمقی4 سازی جینتایزوتوپ، پلاسمای کانونی، شبیهرادیو: نواژگاکلید

 . مقدمه 1

 F 18ایزوتوپ . رادیو1.1

عمر کوتاه با های نیمهیکی از رادیوایزوتوپ 18فلوئور 

 :استمشخصات زیر 

 amu 000938/18جرم:  •

 دقیقه 771/109 عمر:نیمه •

 آید.حساب می منبع مهمی از پوزیترون به •

شــی • ســیل پوزیترون )واپا شــامل گ موارد( و  %97های آن 

 .استموارد(  %3گیراندازی الکترون )

رادیوایزوتوپ مهمی در صنعت رادیودارو  18فلوئور 

شود. این رادیوایزوتوپ گسیلنده پوزیترون، نقش محسوب می
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نگاری با نشر پوزیترون روش برش تصویربرداری بهمهمی در 

برای استفاده در دستگاه  FDGپتِ دارد و در ابتدا به شکل 

با نیمه عمر  18𝐹جا که برداری پتِ ساخته شده است. از آنتصویر

ادیوایزوتوپ ترین ردقیقه، پرکاربردترین و مطلوب 110حدود 

شود، ابزار تولید و فرآوری آن اهمیت در روش پتِ محسوب می

 دی پیدا کرده است.یاز

 .F 18ایزوتوپ های تولید رادیوترین واکنشمهم(: 1جدول )

 هدف
سطح مقطع 

(mb) 

انرژی 

(MeV) 
 واکنش

18𝑂2 , 𝐻2𝑂 9/585  02/5  18O(p,n) 18F 

20𝑁𝑒 , 𝑁𝑒 / 𝐹2 %0.1 4/222  1/6  20Ne(d,α) 18F 

𝐻2𝑂 436 35/6  16O(3He,p) 18F 

 

 نی. دستگاه پلاسمای کانو2.1

تواند ای است که میستگاه پلاسمای کانونی وسیلهلی، دطور کبه

به کمک تراکم و شتاب الکترومغناطیسی )در رابطه با فیزیک 

 ns 50دود ـتنگش(، پلاسمای داغ و چگال با عمر کوتاه، ح

تولید کند که خود منبع تولید پرتوهای مختلف مانند: پرتو 

کس نرم تر، پرتوهای ایهمنوترونی، یونی، الکترونی و از همه م

 و سخت است. 

های نوترون دستگاه پلاسمای کانونی یک چشمه قوی تولید

بر این سایر پرتوهایی مانند آید. علاوهپر انرژی به حساب می

ها نیز از این دستگاه ها و یون، پرتوهای گاما، الکترونXپرتوهای 

 . ]10-8[ شوندساطع می

نانوثانیه به ها تا صدها هود دمعمولاً نابودی نوترون در حد

دهند که با تغییر انرژی بانک ها نشان میانجامد. گزارشطول می

نوترون  1210تا  710، گسیل نوترون از JM 1تا  KJ 1خازنی از 

زان پرتو و انواع آن کند. در حالی که این میدر هر پالس تغییر می

را پرتو  دهی، خطر تشعشعها مفید است، این پرتوبرای آزمایش

دریافتی  دزکند. حذف کامل بران دستگاه ایجاد میبرای کار

بسیار دور محقق  کاربران، بدون قرار دادن دستگاه در مکانی

وترونی مانند بتون، پارافین، های گوناگون ننخواهد شد. حفاظ

اند. ات شده، مورد استفاده قرار گرفتهاتیلن و مواد بورپلی

ا که میزان جرپیچی است. از آنثرترین حفاظ، ساختار ماؤم

ها حفاظاست،  mSv 20 دز دریافتی سالانه هر فرداستاندارد 

دریافتی سالانه کاربران در حدود  دزد طراحی شوند که یطوری با

نمایش داده شده  1 دستگاه در شکل باشد. mSv 20تر از کم

 است.

 

 .دستگاه پلاسمای کانونی(: 1) شکل

 روش انجام تحقیق. 2

 سازی توسط نسخه جدید جینتاز شبیهق با استفاده قیتح این

اهمیت تعریف هندسه در این ابزار  انجام شده است. 7.10.4

توجه  برای تعریف یک حجم بایدسزایی داد و به نکات زیر هب

 کرد:

 .شکل حجم را مشخص کنیم -

 .خواص فیزیکی حجم را مشخص کنیم -

ر ما است را مشخص حجمی که دربردارنده این حجم مورد نظ -

 .مکنی

سیستم مختصات تعیین کننده محل قرار گرفتن حجم دختر  -

 .همان سیستم مختصات حجم مادر است

، از مواد نوشته سازیبرای گرفتن بهترین نتیجه، بعد از تکرار شبیه

 استفاده شده است. 2شده در جدول 

مای سازی دستگاه پلاسه برای شبیهساختار مورد استفاد(: 2) جدول

 .کانونی
 g/cm)3( چگالی (cm) ضخامت هماد سلول

 Pb 2 34/11 بازتابنده

 Pb 9 34/11 کالیماتور

 Bismuth 3 78/9 فیلتر

 Al 2 669/0 کنندهکند
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 گیری. بحث و نتیجه3

 . بحث1.3

 های تولید رادیودر این پژوهش در جستجوی دستگاه

دز عمقی  سازیشبیه عمر کوتاه، برایهای با نیمهایزوتوپ

ی در فاصله cm 20 دریافتی توسط مکعب فانتوم آب به ابعاد

ک یک میلیون پروتون از چشمه متری چشمه و شلیسانتی 50

 cmای به شعاع به هدف آب استوانه MeV 25 ای با انرژینقطه

، از ابزار F 18ایزوتوپ منظور تولید رادیوبه mm 3و ارتفاع  7

سازی هندسه شبیه 2در شکل  .استفاده شده است 7.10.4 جینت

 دستگاه پلاسمای کانونی نمایش داده شده است.

 

 

 .4سازی دستگاه پلاسمای کانونی توسط ابزار جینت (: شبیه2شکل )

 

یی است. تراپی دارای اهمیت بالایمتری پرتوها در رادیودز

. آمیز مستلزم تابش دقیق در بافت استزیرا رادیوتراپی موفقیت

وکسل محاسبه و نمایش داده شده  50قی در عمدز  3در شکل 

 است.

 

سازی ز عمقی فانتوم آب با چشمه پروتون توسط شبیهد(: 3شکل )

 .4 جینت
 

 گیری. نتیجه2.3

ر دارای تجهیزات مناسب در مراکز درمانی محدودی در کشو

های تراپی هستند با توجه به کمبود دستگاهزمینه پروتون

های بالا برای خرید و داشتن توان ینهزاین ذرات و ه کنندهتولید

)پلاسمای  های کوچکترداخلی برای ساخت و استفاده از دستگاه

تر اقدام به معرفی و مقایسه با نقل و ارزانو، قابل حملکانونی(

افزون وجود با توجه به نیاز روزت. ساین دستگاه موجود شده ا

پزشکی  ها به کمکهای جایگزین برای درمان بیماریدستگاه

ها و توانایی اندک در واردات ای و با توجه به تحریمهسته

، ترحجمهای کمهزینه و توانایی ساخت دستگاههای پردستگاه

ای که در این مقاله تر و ارزانتر در داخل کشور، با مقایسهسریع

های جدید مانند پلاسمای کانونی با توان از دستگاهانجام شد می

مقاله حاضر یک ناوگان درمان استفاده کرد.  رها دهمان توانایی

سازی برای تولید منظور شبیهمقاله برگرفته از رساله دکتری به

 عمر کوتاه است.های با نیمهرادیوایزوتوپ
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