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 چکیده

گسترده در طور هتمام بدن یا بخشی از بدن ب گرکاوشهای گردد. امروزه دستگاههای فلزیاب محدود نمیهای بازرسی بدنی تنها به دستگاهروش

هایی هستند که برای کنترل افراد مشکوک به حمل سلاح، مواد منفجره و مواد بدن سیستم گرکاوشهای شوند. دستگاهکار گرفته میهبرخی کشورها ب

در حال حاضر روند. ر میکاهها یا سایر مراکز حساس امنیتی و اقتصادی بها، زندانهای بدنی در فرودگاهبه شکل جاسازی شده در درون حفره مخدر

ها یکی از شونده با این دستگاهمیزان دز دریافتی فرد اسکنکار گرفته شده است که هب Soter-RSبدن مدل  گرکاوشدستگاه  20در کشور حدود 

گیرد. د استفاده قرار میوربندی دستگاه و نیز تعیین تعداد اسکن مجاز برای هر فرد در طول یک سال مهاست که در دستههای ایمنی آنترین جنبهمهم

های های انجام شده در خصوص دستگاهبررسی و ارزیابی هایی به قوانین و مقررات هر کشور بستگی دارد.کارگیری چنین سیستمهپذیری بالبته توجیه

( قرار Limited-useمحدود ) های موجود در محدوده کاربریدهنده این است که دستگاهبرداری موجود در کشور نشانبدن در حال بهره گرکاوش

از حد دز و دز محدود  ترکم، دز دریافتی این افراد ANSI-43.17چنان با رعایت محدودیت تعداد اسکن توصیه شده در استاندارد گیرد ولی هممی

برداری در کشور رعایت ورد بهرههای من متناسب با دز اعمال شده دستگاهدهد که محدودیت تعداد اسکها نشان میباشد. نظارت و ارزیابیشده می

 .گردیده است

 

 .Soter-RSبدن، ایمنی پرتوی،  گرکاوشاه گپذیری، تصویربرداری غیرپزشکی، دستتوجیه :واژگانکلید
 

 مقدمه .1

در تأسیسات و  ایمنیکلی  اصول» بق سنداطمپذیری توجیه

است که طی آن  فرآیندی ،]1[ «ای و پرتویهای هستهفعالیت

مضرات آن  از که آیا منافع یک فعالیت پرتویی بیشه ایندربار

در استانداردهای پایه آژانس  .شودگیری میاست یا نه، تصمیم

، 2014، تا سال (safety series 115) المللی انرژی اتمیبین

وده پذیر نبز انسان با اهداف غیرپزشکی توجیهتصویربرداری ا

های اخیر، آژانس سال درآمده ولی با توجه به رخدادهای پیش

GSR-partدر سند  پذیری انواع بررسی توجیه، ]2[ 3

تصویربرداری غیرپزشکی از انسان را با رعایت الزامات ایمنی و 

عهده  ربا توجه به وضعیت و شرایط و نیازمندی هر کشور ب

چنان بعضی از واحد قانونی آن کشور قرارداده است. البته هم

کشف سرقت و  داری از انسان جهتجمله تصویربر کاربردها از
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-GSR سند ناپذیر است.ور تولیـد آثـار هنـری توجیـهـمنظبه یا

Part 3 داند ایمنی را الزامی می مشخصا بهینه کردن حفاظت و

خطرات احتمالی  که شامل تعیین مقادیر دز محدود شده و

پرتویی در مواردی  شود. فرآیند بهینه کردن حفاظت و ایمنیمی

این فرآیند، در باشد.  د دارد که فعالیت مربوطه توجیه پذیرکاربر

شود که میزان و احتمال پرتوگیری و همینطور می اطمینان حاصل

تطابق  ALARAکنند با اصل پرتوگیری می تعداد افرادی که

، امنیتی عوامل اقتصادی، اجتماعی در این فرآیند، همچنین دارد.

 و در شرایط موجود، شودو زیست محیطی در نظر گرفته می

مزایای انجام این فعالیت پرتوی برای شخص و یا جامعه بیش 

از معایب و خطرات احتمالی آن است. خاطر نشان می گردد در 

فعالیت تصویربرداری غیرپزشکی از انسان، در بیشتر موارد، 

 مزایای آن شامل حال جامعه و نه خود فرد اسکن شده می شود.

 

غیرپزشکی از انسان و های تصویربرداری. 2

 کاربردهای آن
تصویربرداری غیرپزشکی از انسان در جهان معمولاً به منظور 

کشف و جلوگیری از حمل سلاح، قاچاق انسان و قاچاق مواد 

و شود. در برخی از کشورها با توجه به شرایط مخدر انجام می

بر اساس مسئولیت واحد قانونی  موجود آن کشور وتهدیدات 

هر سه مورد تصویربرداری را های آژانس، توصیه کشورها و

گیری واحد اند ولی در ایران، براساس تصمیمتوجیه پذیر دانسته

قانونی، فقط تصویربرداری از انسان برای جلوگیری از قاچاق 

مواد مخدر توجیه پذیر شناخته شده است. شناسایی افرادی که 

های از دستگاهکنند با استفاده سلاح یا مواد منفجره حمل می

متری )غیر های با تکنولوژی امواج میلیفلزیاب و یا دستگاه

تصویربرداری با  پذیر است. بر این اساس( امکانسازیون

در ایران کنون گونه موارد تابرای تشخیص این سازیونپرتوهای 

های مختلف قاچاق مواد توجیه پذیر شناخته نشده است. روش

های بدنی، ردن مواد مخدر در حفرهمخدر از جمله بلع و پنهان ک

بازرسی فیزیکی بدنی را نیز کم اثر کرده است، بنابراین 

تصویربرداری برای جلوگیری از حمل مواد مخدر ضروری و 

همچنین با توجه به شرایط خاص و موقعیت توجیه پذیر است. 

کید نهادهای مسئول در خصوص ضرورت أجغرافیایی کشور و ت

از بررسی جامع، این فعالیت توجیه پذیر  کاربرد این روش، پس

عنوان راه شناخته شده است. استفاده از این روش می تواند به

کنترل و بازرسی علاوه بر این، کار گرفته شود. هحل جایگزین ب

یک  نیز جامعه برای ،افراد مظنون به حمل و قاچاق مواد مخدر

زرسی مورد با آید. همچنین برای فردی کهمنفعت به حساب می

به بازرسی فیزیکی  را دارد که نسبتمزیت گیرد نیز این قرار می

و  گرفتهقرار  مورد تعرض ترکمحریم خصوصی او  تمام بدن،

 جانی عنوان مثال: خطراتهاز خطرات جانی تهدید کننده فرد )ب

 1در شکل  آید.عمل میگیری بهاشی از بلع مواد( نیز پیشن

مشاهده  Body Scanner/soter-RSتصویری از دستگاه 

 شود.می

 

 .Soter-RSمدل  بدن گرکاوشدستگاه  (:1شکل )

 

مشخصات فنی این نوع دستگاه را  1 جدولچنین در هم

شود، طور که از این تصویر استنباط میکنید. همانمشاهده می

بوده آمپر  13کیلووات و  2 مصرفی این نوع دستگاه دارای توان

ست. از لحاظ ایمنی نیز دز دریافتی کننده آن، آب اسیستم خنک و

که برابر است با  استمیکروسیورت  2.5از  ترکمدر هر اسکن 

 60تا  40دز دریافتی پرتوهای کیهانی مسافران هوایی که حداکثر 
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کنند. همچنین نحوه کار با این دستگاه بسیار آسان دقیقه پرواز می

ر شکل د از یک ساعت طول می کشد. ترکمبوده و آموزش آن 

 شود.اهده مینیز ابعاد این دستگاه در نماهای مختلف مش 2

 .Soter-RSبدن مدل  گرکاوش(: مشخصات دستگاه 1) جدول

Soter RS security body-scanner specification 

- Number of elements in the image 

2678*1200 
- Time of scanning 10 seconds 
- Contrast resolution 1% 
- Space resolution 1-2mm low contrast items  

   and 0.15mm high contrast items 

General 
characteristics 

2kw, 220v, 60Hz, 13 Amp Power consumption 
- Anode voltage 100-160kv 
- Tube current 2.4 to 3.5 mA 
- Water cooled 
- 24 hours operational time 

X-ray generator 

- Mounted into the floor 
- Solid frame construction (vandalism proof) Stability 

- Emission per scan <2.5 microsiverts 
- The radiation of one scan is equivalent to  

   approximately half a day of exposure to  

   naturally occurring background radiation 
or  

   40-60 minutes flight by plane. 
- Operator will not be exposed to radiation 

Safety 

- Training on how to operate the Soter RS  

   takes less than 1 hour 
- For recognizing the contraband the 
operator  

   will join a one day training 

Operation 

26m2 Required space 

 

 

 .متربرحسب میلی Soter-RSمدل  بدن گرکاوشدستگاه ابعاد  (:2) شکل

 

بدن در مقایسه با سایر  گرکاوش، دستگاه 3با توجه به شکل 

که این دستگاه در  طوریپرتو، میزان پرتودهی کمی دارد بهمنابع 

  کند.میمیکروسیورت دز اعمال  3هر اسکن 
 

 

بدن نسبت به سایر  گرکاوشدستگاه  پرتوگیری ناشی ازمیزان  (:3شکل )

 .منابع پرتو

 

نیز میزان پرتوگیری انسان از موارد پرتوپزشکی  2در جدول 

بدن  گرکاوشو ... با میزان پرتوگیری از دستگاه مانند رادیولوژی 

 مقایسه شده است.

رد پرتوپزشکی و مقایسه آن با میزان پرتوگیری انسان از موا (:2) جدول

 .سایر
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Procedure 

Projectional radiography 

1 in 

2000000 
2 <1.5 days <0.5 <0.01 

-Limbs and 

joints 

1 in 

1000000 
4 3 days 1 0.02 

-Dental 

bitewing 

1 in 

1000000 
4 3 days 1 0.02 -chest x-ray 

1 in 50000 80 
2 

monthes 
20 0.4 

mammogra

phy 

1 in 30000 140 
4 

monthes 
35 0.7 

- Thoracic 

spine 

1 in 30000 140 
4 

monthes 
35 0.7 -Pelvis 

1 in 20000 200 
6 

monthes 
50 1.0 -Abdomen 

1 in 15000 260 
7 

monthes 
65 1.3 

-Lumbar 
spine 

CAT scans 

 460 1 year 115 2.3 Head 

 1000 2 years 250 5 
Lumbar 

spine 

 1200 3 years 300 6 Chest 

 2000 4.5 years 500 10 
Abdo or 

pelvis 

Soter RS 

1 in 
6000000 

<0.7 <0.5 <0.15 <0.003  

 

 پرتوی و نظارت بر آن ایمنی .3

 بدن گرکاوشدستگاه  20بر در حال حاضر در کشور، افزون

(Body Scanner)  ًبا هدف مبارزه با قاچاق مواد مخدر، صرفا
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آهن، های راهها، ایستگاهدر نهادهای حاکمیتی از قبیل فرودگاه

شود. این ها استفاده میای و زندانهای بازرسی جادهایست

ها از واحد قانونی دارای مجوز/پروانه اشتغال بوده و هدستگا

 تحت نظارت واحد قانونی فعالیت می کنند. 

وارداتی بوده و تاکنون یک سازنده نسبت  ها غالباًاین دستگاه

به تولید داخل آن اقدام کرده است. همچنین اجرای این روش 

و  استداوطلبانه بوده و با اخذ رضایت نامه از افراد اسکن شده 

بایست حداقل یک روش جایگزین غیرپرتوی وجود همواره می

 داشته باشد. 

جهت حصول اطمینان از رعایت اصول ایمنی پرتوی و 

بدن  گرکاوشهایی درخصوص دستگاه مقررات قانون، ارزیابی

در ایران انجام شده است که روش و نتایج این ارزیابی ها در 

 ه است.این مقاله مورد بررسی قرار گرفت

 

 سازی و حدود دز. بهینه4

میلی سیورت  1 پرتوگیری مردم در سالبا توجه به این که حد 

منابع مصنوعی است و با در نظر گرفتن دز محدود شده، از همه 

جهت حصول اطمینان از عدم تجاوز پرتوگیری افراد از حد دز، 

های زمانی ها و حداکثر تعداد اسکن در بازهباید محدودیت

 رعایت گردد.  ]3[ 3خص شده در جدول مش

میکروسیورت  0.25براساس این جدول دستگاه هایی که تا 

های با کاربری کن دز اعمال می کنند، جزء دستگاهدر هر اس

های ( محسوب شده و محدودیتGeneral-useعمومی )

ف، ـلـهای زمانی مختی از نظـر تعـداد اسـکـن در بـازهترکم

 ( دارند.Limited-useای با کاربری محدود )هبه دستگاه نسبت

اساس استاندارد تصویربرداری مجاز برای یک نفر برتعداد (: 3) جدول

ANSI-43.17. 

دز در هر اسکن  حداکثر تعداد اسکن

 سال در ماه در هفته در روز در )میکروسیورت(

13 96 416 5000 05/0 

6 48 208 2500 10/0 

4 32 138 1667 15/0 

3 24 104 1250 20/0 

2 19 83 1000 25/0 

- 9 41 500 5/0* 

- 4 20 250 1* 

- 2 10 125 2* 

- 1 6 80 3* 

- 1 5 62 4* 

- - 4 50 5* 

- - 2 25 10* 

 (Limited-useهای با کاربری محدود )دستگاه *         

 

 نتایج و بحث. 5

های های انجام شده در خصوص دستگاهبررسی و ارزیابی

دهنده برداری موجود در کشور نشاندر حال بهرهبدن  گرکاوش

های موجود در محدوده کاربری محدود این است که دستگاه

(Limited-useقرار می )چنان با رعایت گیرد ولی هم

-ANSIدارد ـده در استانـه شـن توصیـداد اسکـدودیت تعـمح

شده از حد دز و دز محدود  ترکم، دز دریافتی این افراد 43.17

دهد که محدودیت تعداد ها نشان مینظارت و ارزیابیباشد. می

برداری های مورد بهرهن متناسب با دز اعمال شده دستگاهاسک

 در کشور رعایت گردیده است.
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