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  چکیده

روند. در این پژوهش، محاسبات شمار میای بهساز از جمله موضوعات بسیار مهم و اساسی در صنعت هستهآشکارسازی و دزیمتری پرتوهای یون

( برای درصدهای 3O2Bi-PCبیسموت )اکسید کربنات/پایه ماده کامپوزیت پلیبر  Sr 90 مربوط به ضخامت بهینه آشکارساز جدید بتا برای چشمه

انجام شد. نتایج نشان داد که  ESTARاز برنامه با استفاده  wt% 50و  40، 30، 20، 10، 0 وزنی مختلف اکسید بیسموت در بستر پلیمری یعنی

طوری که با افزایش ؤثر بوده، بهکامپوزیتی م ها در ماده آشکارسازتوقفی الکترونهای برد و توان در تعیین کمیت یسموتبیداکس ی ذراتدرصد وزن

یابد. در پایان با استفاده صورت خطی کاهش یافته و توان توقفی افزایش میها به، مقدار برد الکترونPCدر بستر  3O2Biهای درصد وزنی پُرکننده

 ماده کامپوزیتی فوق، ضخامت بهینه برای این آشکارساز محاسبه گردید.در  Sr 90 چشمهبرد ذرات بتای  ارزیابیاز 

 

 .ESTAR، برنامه 90-استرانسیوم بتا، آشکارساز ضخامت بهینه، بیسموت،اکسید کربنات/پلی کامپوزیت: واژگانکلید

 

 . مقدمه 1

و  یاز موضوعات مورد توجه پژوهشگران، آشکارساز یکی

 هاییتکامپوزبا استفاده از نانو سازیون یپرتوها یمتریدز

بتا، معمولاً  یپرتوها یآشکارساز ینه[. در زم1-6است ] یمریپل

 یناز انجام ا ی. هدف اصلشودیاستفاده م یعما یهااز سوسوزن

 Sr 90چشمه  یبتا یپرتوها یپژوهش، محاسبه برد و توان توقف

 یپل یتمختلف کامپوز یوزن یمختلف و کسرها یهایدر انرژ

با استفاده از برنامه  )/3O2BiPC (یسموتب یدکربنات/اکس

 ینهاست و پس از آن محاسبه ضخامت به ESTAR یمحاسبات

 است.  یتکامپوز ینبر ا یآشکارساز مبتن

واکنش شکافت  یقدر راکتور از طر Sr 90 یبتازاچشمه 

 [:7] شودیم یدتول U 235 ایهسته

 

(1)          U92
235 + n0

1 → [ U92
236 ] → S38

90 r + X54
143 e + 3 n0

1 
 

 صورت زیر است:به Sr 90مکانیسم واپاشی چشمه بتازای 
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S38
90 r → Y39

90 + β
− + ν̄ 

 

               Z40
90 r(stable) + β− + ν̄ 

واپاشی  Y 90سال به  78/28 با نیمه عمر Sr 90چشمه بتازای 

است؛ در ادامه  keV2/546 شود که انرژی ذرات بتای آن برابرمی

Y 90   که گسیلنده بتا و گاما است )طیف آن در چشمهSr 90 

 شودتبدیل می  Zr 90ساعت به  64شود(، با نیمه عمر ظاهر می

 . است MeV28/2 که انرژی ذرات بتای آن برابر
 

 روش انجام تحقیق .2

به منظور محاسبه برد و توان  ESTARپژوهش، از برنامه  یندر ا

مختلف از صفر  یوزن یدر کسرها /3O2Bi PC یتکامپوز یتوقف

، Sr 90 چشمه یبتا یمختلف پرتوها هاییانرژدر  wt%  50تا 

شد  یریگبهره MeV 28/2 و keV2/546 های یانرژدر  یژهوبه

[8.] 

 

 بحثنتایج و . 3

 یمقدار برد ذرات بتا سازییهشب یجنتا 2و  1 یهادر شکل

در ماده  MeV 28/2 و keV 2/546ی انرژدو در  Sr 90چشمه 

 یرمختلف به تصو یوزن یو در کسرها /3O2Bi PC یتکامپوز

 شده است.  یدهکش

کسر  یشبا افزا یداست،دو شکل پ ینکه از ایطور همان

مقدار برد  ،کربنات یدر بستر پل یسموتب یدذرات اکس یوزن

کاهش  یصورت خطمذکور به یتذرات بتا در ماده کامپوز

احتمال رخ دادن  یشاحتمالاً به علت افزا یدهپد ین. ایابدیم

در   3O2Bi ذرات یبا افزودن درصد وزن یتابش ترمز یدهپد

در  یفرود یذرات بتا یاست. در واقع اتلاف انرژ یمریبستر پل

 یافته یشافزا یاثر تابش ترمز در یتی،ماده کامپوز یناندرکنش با ا

، 3مطابق شکل همچنین .یابدیو لذا مقدار برد ذرات کاهش م

 هاییدر انرژ Sr 90چشمه  یبتا یپرتوها یکل یتوان توقف

 یو تحت کسرها /3O2BiPC یتدر کامپوز MeV 3  مختلف تا

 .شدمحاسبه  ESTARمتفاوت با استفاده از برنامه  یوزن

خاص  یانرژ یکدر  یداست،شکل پ ینکه از ایطور همان

در بستر  یسموتب یدذرات اکس یدرصد وزن یشو ثابت، با افزا

 یتذرات بتا در ماده کامپوز یکربنات، مقدار توان توقف یپل

عدد  یشاحتمالاً به خاطر افزا یدهپد ین. ایابدیم یشمذکور افزا

ذرات  یدرصد وزن یشمذکور با افزا یتیثر ماده کامپوزؤم یاتم

 کربنات است. یدر بستر پل یسموتب یدپُرکننده اکس

 

 یتمختلف ماده کامپوز یوزن یدر کسرهاها  الکترون برد(: 1) شکل

3O2Bi C/P یدر انرژ keV 2/546. 

 

 یتمختلف ماده کامپوز یوزن یدر کسرهاها  الکترون برد(: 2) شکل

3O2Bi PC/ یدر انرژ MeV 28/2.  

 

 

 یمختلف برا یهایدر انرژها  الکترون یکل یتوان توقف(: 3) شکل

 .مختلف یوزن یدر کسرها /3O2Bi PC یتکامپوز
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 گیری. نتیجه4
 یبتا یکل پرتوها یبرد و توان توقف یهایتپژوهش، کم یندر ا

در  یسموتب یدمختلف اکس یوزن یدرصدها ی، براSr 90چشمه 

با استفاده از از برنامه  wt%  50کربنات از صفر تا  یبستر پل

ESTAR یدذرات اکس ینشان داد که درصد وزن یجانجام شد. نتا 

در ماده  هالکترونا یبرد و توان توقف هاییتبر کم یسموتب

درصد  یشکه با افزایثر بوده، به طورؤم یتیآشکارساز کامپوز

ها در ، مقدار برد الکترونPCدر بستر  3O2Bi یهاپُرکننده یوزن

 یشافزا یو توان توقف یافتهماده حساس آشکارساز کاهش 

 یبرا ینهضخامت بهاین پژوهش نظری،  یان. در پایابدیم

 در نمونه Sr 90چشمه  keV 546 یذرات بتا یآشکارساز

wt%  50  حدوداً برابرmm  2/1 .برآورد شد 
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