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  چکیده

( برای درصدهای وزنی 3O2Bi-HDPEبیسموت )اکسید اتیلن/کامپوزیت پلی (µ/ρ)در این پژوهش محاسبات مربوط به ضریب تضعیف جرمی 

کارگیری در مراکز رادیوگرافی دندان با هبا قابلیت ب keV 59 هایی با انرژیبرای فوتون wt% 8 و 5، 3، 2، 1، 0 در بستر پلیمر یعنی 3O2Biمختلف 

سازی ضریب تضعیف جرمی کامپوزیت مذکور در مقایسه گردید. نتایج شبیه XCOMهای سازی شد و نتایج آن با دادهشبیه MCNPاستفاده از کد 

نشان  خوانی بسیار خوبی با یکدیگر نشان دادند. نتایج این پژوهشهم keV 59 در انرژی XCOMو  MCNPهای کسرهای وزنی مختلف از روش

عنوان حفاظ پرتویی کارگیری بههبیسموت در صورت ساخته شدن در کسر وزنی و ضخامت بهینه، قابلیت باکسید اتیلن/داد که ماده کامپوزیتی پلی

 .استدر مراکز رادیوگرافی دندان را دار

 

  .سازی، ضریب تضعیف جرمیحفاظ سازی،شبیه دندان، رادیوگرافی اکسیدبیسموت، /اتیلنپلی کامپوزیت :واژگانکلید
 

 . مقدمه 1

 صیافزون اشعه در امور تشخروز یامروزه با توجه به کاربردها

کارکنان و عموم مردم در برابر  ییمنظور حفاظت پرتوو درمان، به

در زمینه مناسب استفاده شود.  یهااظـاشعه، ضرورت دارد از حف

ساز، مـری در مقابل پرتوهای یونهای پلیاظتی کامپوزیتـاثر حف

 . [9-1]ژه گاما چندین پژوهش صورت گرفته است ـویبه

سازی یک مسأله اصلی این تحقیق در واقع طراحی و شبیه

 مناسب عاری از سرب در ناحیه انرژی موردحفاظ پرتویی 

هایی با که در آنها با فوتون استفاده در رادیوگرافی دندان بوده

 روبرو هستیم. keV 50انرژی در حدود 

 روش انجام تحقیق .2

منظور محاسبه ضریب به MCNPدر این پژوهش، از کد 

 درصدهای وزنیدر  3O2Bi-HDPEتضعیف جرمی کامپوزیت 

در  keV 59در انرژی  wt%  8و 5، 3، 2، 1، 0یعنی متفاوت 

گیری شد. بدین منظور، یک محدوده رادیوگرافی دندان بهره
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های مختلف با چگالی مؤثر برای محیط یکنواخت به ضخامت

 کامپوزیت مذکور در کسرهای وزنی مختلف در نظر گرفته شد. 

، 4F در ابتدا در غیاب ماده کامپوزیتی، با استفاده از تالی

 CsI( در سلول مربوط به آشکارساز 0Iمقدار شار اولیه ذرات )

مقدار شار نهایی قرائت شد و سپس در حضور ماده کامپوزیتی، 

( قرائت گردید. در ادامه ضریب تضعیف Iذرات در آشکارساز )

های مختلف با استفاده از در ضخامت جرمی کامپوزیت مذکور

های محاسبه گردید و با داده keV 59 در انرژی Am 241 چشمه

XCOM  .نیز مقایسه شد 

هندسه مسأله در این شبیه سازی به نمایی از  1در شکل

 تشکیل عناصر وزنی کسر 1تصویر کشیده شده است. در جدول

.آن نمایش داده شده است چگالی و مذکور کامپوزیت دهنده

 

  .هوا 5 و 4 نواحی و CsI آشکارساز 3ناحیه نانوکامپوزیتی، حفاظ 2ناحیه سربی، کولیماتور 1ناحیه: هندسه مسأله (:1شکل )

 

 مربوطه. چگالی و 3O2Bi-HDPE کامپوزیت دهندهتشکیل عناصر وزنی کسر (: نمایش1جدول )

wt% 3O2Bi ρ (g/cm3) w(Bi) w(O) w(C) w(H) 
0 93/0 0 0 85628/0 14372/0 

1 94/0 00897/0 00103/0 84772/0 14228/0 

2 95/0 01794/0 00206/0 83916/0 14084/0 

3 96/0 02691/0 00309/0 83060/0 13940/0 

5 97/0 04485/0 00515/0 81347/0 13653/0 

8 1 07176/0 00824/0 78778/0 13222/0 

 

 نتایج و بحث. 3

نتایج شبیه سازی ضریب تضعیف جرمی کامپوزیت  2در شکل

3O2Bi-HDPE  در کسرهای وزنی مختلف در انرژیkeV 59 

نیز مقایسه  XCOMهای به تصویر کشیده شده است که با داده

 که طوردهد. همانخوانی بسیار خوبی نشان میشده است و هم

  اکسید پُرکننده وزنی درصد افزایش با پیداست، 2شکل از

 

 خطی تضعیف ضریب مقدار اتیلن،پلی بستر در بیسموت

مقدار ضریب تضعیف  3در شکل .یابدمی افزایش کامپوزیت

های مختلف فوتون در انرژی 3O2Bi-HDPE  جرمی کامپوزیت

 XCOMهای و در کسرهای وزنی متفاوت با استفاده از داده

 نمایش داده شده است.
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 .XCOM هایداده ها باوزنی و مقایسه آن در درصدهای و keV 59 انرژی در O2Bi-HDPE 3کامپوزیت جرمی تضعیف ضریب مقایسه(: 2) شکل

 

 

 .XCOM هایداده وزنی مختلف درصدهای ها وانرژی در 3O2Bi-HDPE کامپوزیت جرمی تضعیف ضریب(: 3) شکل

 

 یجذب یلبه یچخالص ه یلناتیپلپیداست که  3از شکل

ظاهر جذب  یهالبه یمر،به پل اکسید بیسموت با افزودناما  ،ندارد

 یشبا افزا های فوق پیداست،طوری که از شکلهمان .شوندمی

 دهها توسط مافوتون یفتضع یزان، میفرود یهافوتون یانرژ

  یابد.یکاهش م

 

 گیری. نتیجه4
ت ـوزیـپـامـازی کـسهـای حفـاظژگیـش، ویـژوهـن پـدر ای

اکسید بیسموت در کسرهای وزنی مختلف در انرژی -نـاتیلپلی

keV 50  مخصوص ناحیه رادیوگرافی دندان با استفاده از کد

MCNP افزار سازی شد و نتایج آن با نرمشبیهXCOM  مقایسه

گردید که همخوانی بسیار خوبی نشان دادند. نتایج نشان داد که 

عنوان تواند بهمیبهینه،  ضخامت و وزنی کسر دراین کامپوزیت 

حفاظی مناسب و عاری از سرب در مراکز رادیوگرافی دندان به 

 کار گرفته شود.
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