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  چکیده 
 دزفضایی و میانگین  قدرت تفکیک ي ماموگرافی یعنی کنتراست تصویر،ها اهمیت در سیستمي که سه ویژگی بابا معرفی پارامتر ،در این تحقیق

در غربالگري در حالت کنترل  دهد، به بررسی دو نوع سیستم ماموگرافی مورد استفاده میزمان مورد ارزیابی قرار  و هم  میکطور  بهي را ا غده
ي میانگین با ا غده دزجزئیات و ـ  با استفاده از فانتوم کنتراست ،در این بررسی قدرت تفکیککنتراست و  .خودکار پرتودهی پرداخته شده است

 ،ابی این دو نوع سیستم ماموگرافینتایج حاصل از ارزی .آمده است دست به  میسازمان انرژي اتالمللی  بینآژانس یمتري دزي ها استفاده از پروتکل
  .ندهستدریافتی  دزبین کیفیت تصویر و  ۀي ماموگرافی داراي سطوح مختلفی از مصالحها دهد که سیستم مینشان 

  .فضایی قدرت تفکیک کنتراست تصویر، ي،ا غده دزمیانگین  اسکرین، -ماموگرافی فیلم ماموگرافی کامپیوتري شده، :کلید واژگان

  

  مقدمه .1
طان تشخیص داده شـده در میـان   ترین سر شایع پستان سرطان
 زودرس تشخیص ].1[است  آنان میرو ة مرگعلت عمد زنان و

 لمس. دشـــــو می بیماران عمر طول افزایش باعث بیماري این
 خبره جراحان براي حتی و بیماران براي کوچک بسیار ضایعات

 خیلی اتضایعیی شناسا براي لذا ؛نباشد پذیر امکان است ممکن
 تصویربرداري يها وشر بر باید شدنی درمان لاًاحتما و کوچک

 ،پستانیربرداري تصو انتخابی روش ،حاضر حال در. شود تکیه
ثرترین روش تشخیص ؤمعنوان  بهماموگرافی  .است ماموگرافی

و به همین  ]2[ شناخته شده استۀ سرطان پستان در مراحل اولی
هـاي تشخیصـی بلکـه در     وشدلیل از ماموگرافی نه تنهـا در ر 

 تشخیص ازآنجاکه .شـود  مـی ي غربالگري نیز اسـتفاده  ها روش
ــاري  دقیق  و زودرس ــن بیم ــه ،دارد ضرورت ای  گیريکــار ب

ــا وشر  بیماران براي صرفه به مقرون و دقیق تصویربرداري يهـ
  . است الزامی ،پستان سرطان به مشکوك

در غربالگري تشخیص سرطان پستان  ،ماموگرافی هدف از
میر ناشـی  از ایـن   و است که موجب کاهش مرگمراحل اولیه 

ي کوچـک بـا   هـا  آبجکـت  ةقابلیـت مشـاهد   .شـود  میسرطان 
ي هـا  و آبجکـت  هـا  کنتراست بالا مانند میکرو کلسیفیکاسـیون 

ي اطراف بافت ضروري ها بزرگ با کنتراست پایین مانند تومور
 ].3[است 

 ـ   یکی از محدودیت  ایین بـین هاي مـاموگرافی، کنتراسـت پ
ــت ــت  باف ــک و باف ــاي پاتولوژی ــال   ه ــاي نرم ــته ــن. اس ای
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یی بـا  هـا  شود که در ماموگرافی از فوتـون  میمحدودیت سبب 
شود  میراحتی جذب بافت پستان  انرژي پایین استفاده شود که به

این در  .]4[ دهد میدریافتی فرد مورد آزمایش را افزایش  دزو 
 ،فرد تحـت آزمـایش   غربالگري ،حالی است که در ماموگرافی

تا حـد   دریافتی باید دزمیزان  ،لذا در چنین حالتی یست؛بیمار ن
  .باشد پایینممکن 

شـود کـه آیـا یـک سیسـتم       مـی مطرح  سؤالدر اینجا این 
یـا تنهـا بـه    به صرف داشتن کیفیت تصویر خـوب   ماموگرافی

مناسبی ۀ تواند گزین می ،تر دریافتی پایین دزصرف داشتن سطح 
  یا خیر؟ رافی غربالگري باشداموگبراي م

بـه  جزئیـات   ـ با استفاده ار فانتوم کنتراست ،در این بررسی
یمتـري  دزي هـا  و با استفاده از پروتکـل  تصویربررسی کیفیت 

 دزبه بررسـی میـانگین    ، میسازمان انرژي اتالمللی  بینآژانس 
  ،کنتـرل خودکـار پرتـودهی   زمان و در حالت  همطور  بهاي  غده

 وع سیسـتم مـاموگرافی غربـالگري رایـج در ایـران،     براي دو ن
ــامپیوتري ــاموگرافی ک ــیلم  م ــاموگرافی ف ــده و م ــکرینـ   ش  اس

ۀ کـه داراي مصـالح    میسیسـت  ،در نهایـت  .پرداخته شده است
معرفـی خواهـد    است،دریافتی  دزبهتري بین کیفیت تصویر و 

  .شد

  ها  مواد و روش .2
 جزئیـات  -کنتراسـت توم فان ،فانتوم مورد استفاده در این بررسی

ي ماموگرافی ها این فانتوم براي ارزیابی سیستم ).1شکل (است 
به %) 5/99با خلوص (  میآلمینیوۀ و داراي یک زمین ساخته شده

بـا خلـوص   (ي طـلا  هـا  همراه دیسک به متر میلی 5/0ضخامت 
 و ابعـاد مختلـف و یـک پوشـش     هـا  خامتدر ض %)9999/99

معـادل بـا    ،مجمـوع  توم درضخامت فان .استپلاگسی گلاس 
این فانتوم همراه با  .است پلاگسی گـلاس  متر میلی 10ضخامت 

متـر و بـا    سـانتی  18×24صفحات پلاگسـی گـلاس در ابعـاد    
سازي ضـخامت بافـت پسـتان     براي شبیه متر میلی 10ضخامت 

 16ي طلا در ماتریسی بـا  ها دیسک .گیرد میمورد استفاده قرار 
بـه حـداقل    بـراي (ه چـرخش  درج ـ 45 ستون و 16ردیف و 

دیسـک   2هر مربع شامل  .اند قرار گرفته )آندۀ اثر پاشن رساندن
اندازه است که یکی در مرکـز و دیگـري در یکـی از     طلاي هم

ایـن طراحـی داراي   . است تصادفیصورت  به ،ي مربعها گوشه
ي طـلا و  هـا  ایجاد تنوع در تشخیص دیسـک  مزایایی همچون

 .باشد می آنچه بیننده در یاد دارد،جلوگیري از تشخیص براساس 
 25راي افزایش نمایی دا ها ضخامت دیسک ،طول یک ستون در

و در طول  استکنتراست تصویر  که نمایشگر درصدي هستند
یابد که نمایشگر جزئیات  میافزایش  ها یک ردیف ابعاد دیسک

ــویر  ــتتص ــدل   .اس ــانتوم م ــت 4/3در ف ــا آبجک ــاد  ه در ابع
 2 تـا  میکرومتـر 03/0و ضـخامت   متـر  میلی 2تا  متر میلی06/0

را در شرایط %  30تا % 5/0 هستند که کنتراست پرتويمیکرومتر 
میکرو متر مولیبدم و کیلو ولتاژ  30فیلتر  آند مولیبدم،(استاندارد 

 ۀآسـتان  جزئیـات  -کنتراستفانتوم  ،درنتیجه ؛کند میایجاد  ) 28
م و با استفاده از تابعی از ابعاد جسصورت  بهکنتراست تصویر را 

ــا آشکارســازي آبجکــت ــخص  ه ــایین مش ــا کنتراســت پ   یی ب
  . ]5[ کند می

  
   جزئیات -کنتراستتصویر فانتوم  :1 شکل

به دو روش دستی  جزئیات -کنتراستکیفیت تصاویر فانتوم 
قابل ) شده راي تصاویر دیجیتال یا کامپیوتريتنها ب( و اتوماتیک

تصویر از فانتوم  8 دستی،رت صو بهبراي ارزیابی  .استارزیابی 
هر دو تصویر توسط یـک   .شود میدر شرایط مورد نظر گرفته 

شـده توسـط مرکـز     آشنا به طرح اصـلاحی ارائـه   ةکنند مشاهده
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 نیمـیخن در  تخصصی آموزش براي غربالگري سرطان پسـتان 
گیرد و میانگین ضخامت آستانه براي هـر   میمورد بررسی قرار 
بـا   ،نهایـت در . شـود  مـی لا گزارش ي طها یک از ابعاد دیسک
ــول ــوي1 اســتفاده از فرم ــر قطــر از  ، کنتراســت پرت ــراي ه ب

  :شود میي طلا محاسبه ها دیسک
)1( ]5 [   

براي قطر  کنتراست پرتوية دهند نشان Ci,th، 1 در فرمول
  .استام iستون 

)2 (]5[   

فـاکتور معـرف   ( IQFinv تـوان  مـی  2با استفاده از فرمـول  
 در آورد، دسـت  به را )جزئیـات  -کنتراستیر فانتوم کیفیت تصاو

جزئیـات بهتـر    -تـر داراي کنتراسـت   بـزرگ  IQFinvتصویر با 
بررسی کیفیت  براي یمک عاملیک IQFinv ، در حقیقت. است

  .است مورد بررسیتصاویر فانتوم 
طبـق   ي،ا غـده  دزگیري میانگین  ، براي اندازهدر این بررسی

المللـی   بـین آژانـس  اروپـا و   ،لسـتان انگیمتـري   دزي ها پروتکل

 S  .]7و  6[ استفاده شده است  3از فرمول  ،سازمان انرژي اتمی

ایکـس   ي دیگر اشعۀها براي اسپکتروم g ضریب تصیح فاکتور
نیز ضریب تصیح فـاکتور    c .مورد استفاده در ماموگرافی است

g اي و بافـت   ي مختلفی از ترکیـب بافـت غـده   ها براي درصد
حاسـبه  هر دو فاکتور توسط مونت کـارلو م . تان استچربی پس

  .]8[ ندوش می
)3(]9[     

ــراي ــدازه ب ــانگین   ان ــري می ــده دزگی ــتفاده از  ا غ ــا اس ي ب
متري   سانتی 6ۀ یمتر را در فاصلدز یمتري اروپا،دزي ها پروتکل

متـر   سـانتی  4یستم مـاموگرافی و بـر روي   سینه سۀ قفسۀ از لب
 دزمقـدار   )2( مطـابق شـکل   .دهـیم  مـی قـرار   پلاگسی گـلاس 

همـان کرمـاي سـطح     ،یمتر در ایـن حالـت  دزشده توسط  ثبت
  . استپوست 

  
 دزگیري  گیري حجم حساس دتکتور در اندازهمکان قرار :2شکل 

 پلاگسی گلاسفانتوم  dي میانگین براي ضخامت ا غده

 cو  g يهـا  فـاکتور  ۀ جهت محاسب دستگاهلایه  ضخامت نیم

 یمتـري اروپـا،  دزي هـا  مطابق با پروتکـل  ،درنتیجه است؛لازم 
بـراي   گیري خروجی دسـتگاه،  دستگاه با اندازه لایه ضخامت نیم

و در کیلـو ولتـاژ     میمینیـو وي آلها ي مختلف  فیلترها ضخامت
 بـا داشـتن   ،در نهایت .)3 شکل(شود  میگیري  مورد نظر اندازه

، مقدار کرمـاي  پلاگسی گلاسۀ صفحضخامت  ،لایه ضخامت نیم
ي ا غـده  دزمقـدار   s و فاکتور c فاکتور ،g سطح پوست، فاکتور

  محاسـبه  3با استفاده از فرمـول   براي شرایط مورد نظر میانگین
  .شود می 

 
  کننده نیمۀ گیري لای یمتر در اندازهدزمحل قرارگیري  :3شکل 
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ي مـاموگرافی بـا اسـتفاده از    ها ابتدا سیستم ،در این بررسی
 میتعریف شده توسط سازمان انرژي اتي کنترل کیفی ها آزمون

ي کنترل ها کردن آزمون ند و پس از پاسشو میبررسی قرار  ایران 
 ـ .شـوند  مـی  ها بعدي بررسیۀ کیفی وارد مرحل   ،دومۀ در مرحل

کنتـرل اتوماتیـک   در شـرایط   جزئیـات  -کنتراسـت تصویر فانتوم 

سـازي بافـت    ، براي شبیهدر این حالت .شود میگرفته  اکسپوژر
 پلاگسی گلاس که هر یک داراي  ضخامت سه صفحۀ از ،تانپس
صفحات پلاگسی گلاس . استفاده شده است ،ندهستمتر  سانتی 1

 4داراي ضخامتی معـادل بـا    جزئیات -کنتراست به همراه فانتوم
بـا قـرار دادن    ،بعـد ۀ در مرحل .ندهست پلاگسی گلاسمتر  سانتی

 لایه خامت نیمض ودستگاه در حالت منوال، کرماي سطح پوست 
کنترل اتوماتیک و براي شرایط  پیرانایمتر دزدستگاه با استفاده از 

  .شود میگیري  اندازه اکسپوژر
 اي میـانگین  غـده  دزو  IQFinvگیري دو فاکتور  پس از اندازه

هر دسـتگاه مـاموگرافی بـا     کنترل اتوماتیک اکسپوژربراي حالت 
و بـراي    مـی کصـورت   بـه ن تـوا  می ، استفاده از فاکتور 

   دریافتی و دزبین ۀ مصالح  پلگسی گلاسضخامت مشخصی از 

هاي مختلـف مـاموگرافی مـورد     کیفیت تصویر را براي سیستم
 بدیهی است دستگاهی که داراي مقدار   .ارزیابی قرار داد

تـري بـراي تصـویربرداري     شـرایط مناسـب   اسـت، تري  بزرگ
  .ددارغربالگري 

  گیري  نتایج اندازه .3
شده  و سه سیستم  سیستم ماموگرافی کامپیوتري دو ،در این تحقیق

هـر پـنج دسـتگاه     .انـد  هاسـکرین بررسـی شـد    - ماموگرافی فـیلم 
  مـی شده توسط سـازمان انـرژي ات   ي کنترل کیفی تعریفها آزمون

و  هـا  لیسـت دسـتگاه   .انـد  گذرانـده ي ماموگرافی را ها براي سیستم
   .آورده شده است 1در جدول  ،ننده در این بررسیک مراکز شرکت
بـراي سـه دسـتگاه     Ci,thۀ جداول محاسـب  4 و 2،3جداول 
و  کنترل اتوماتیک اکسپوژردر شرایط  اسکرین -فیلمماموگرافی 

متر  سانتی 4با ضخامت معادل  جزئیات -کنتراستبراي فانتوم 
 3و2و1ي هـا  نمودار. ندهست 1پلاگسی گلاس طبق فرمول یک 

  .ندهستجزئیات مربوط به این سه دستگاه  -نمودارهاي کنتراست
  

  ن مقالههاي ماموگرافی تحت بررسی در ای لیست و مدل دستگاه: 1 جدول

  نام مرکز  کمپانی سازنده دستگاه  نوع دستگاه  شماره دستگاه

  اصفهان يبیمارستان سیدالشهدا PLANMED  اسکرین - فیلم  1

اسکرین - فیلم  2  GEOTTO  اصفهان يبیمارستان سیدالشهدا  

اسکرین - فیلم  3  PLANMED  شهر بیمارستان اشرفی خمینی  

  یولوژي دکتر کلانتريمرکز راد  INSTRUMENTARIUM  شده کامپیوتري  4

  مرکز رادیولوژي دزاشیب  INSTRUMENTARIUM  شده کامپیوتري  5
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 يبیمارستان سیدالشهدا  planmedسیستم ماموگرافی کنترل اتوماتیک پرتودهی در شرایط  جزئیات -کنتراستفانتوم  نتایج حاصل از: 2جدول 
  اصفهان

ابعاد 
 دیسک

(mm)  

)  طلاۀ ضخامت آستان ) Ci,th 

 4مشاهده کننده 3مشاهده کننده 2مشاهده کننده 1شاهده کنندهم  میانگین

2تصویر  1تصویر 3تصویر  4تصویر  5تصویر  6تصویر  7تصویر  8تصویر   

0.6/0  5/2  x x x x x x x x 31/0  
08/0  5/2  x x x x x x x x 31/0  
1/0  5/2  x x x x x x x x 31/0  

13/0  5/2  x x x x x x x x 31/0  
16/0  5/2  x x x x x x x x 31/0  
2/0  98/1  2 x  42/1  42/1  2 2 2 x  26/0  

25/0  15/1  42/1  42/1  1 1 1 1 1 42/1  16/0  
31/0  73/0  1 71/0  71/0  71/0  71/0  5/0  5/0  1 1/0  

4/0  45/0  5/0  5/0  36/0  36/0  36/0  5/0  36/0  71/0  06/0  
5/0  3/0  36/0  36/0  25/0  25/0  25/0  36/0  25/0  36/0  04/0  

63/0  21/0  25/0  2/0  2/0  2/0  2/0  2/0  25/0  25/0  03/0  

8/0  18/0  2/0  2/0  13/0  2/0  16/0  16/0  2/0  2/0  03/0  

1 33/0  2/0  16/0  13/0  13/0  13/0  13/0  16/0  16/0  05/0  

25/1  12/0  16/0  13/0  1/0  1/0  13/0  13/0  13/0  13/0  02/0  

6/1  1/0  13/0  1/0  1/0  08/0  1/0  1/0  13/0  13/0  07/0  

2 1/0  13/0  1/0  1/0  08/0  1/0  1/0  1/0  1/0  01/0  

  

  
 اصفهان  يبیمارستان سیدالشهدا  planmedمربوط به دستگاه دهی کنترل اتوماتیک پرتویات در شرایط نمودار کنتراست جزئ: 1 نمودار
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 يبیمارستان سیدالشهدا Geottoسیستم ماموگرافی  کنترل اتوماتیک پرتودهیدر شرایط  جزئیات -کنتراستفانتوم  نتایج حاصل از: 3جدول 
 اصفهان

ابعاد 
 دیسک

(mm)  

 Ci,th (�m) طلاۀ ضخامت آستان

  میانگین
 4مشاهده کننده 3مشاهده کننده 2مشاهده کننده 1مشاهده کننده

2تصویر  1تصویر 3تصویر  4تصویر  5تصویر  6تصویر  7تصویر  8تصویر   

06/0  5/2  x x x x x x x x 38/0  
08/0  5/2  x x x x x x x x 38/0  

1/0  5/2  x x x x x x x x 38/0  
13/0  5/2  x x x x x x x x 38/0  

16/0  5/2  x x x x x x x x 38/0  
2/0  76/1  x 42/1  2 42/1  42/1  42/1  x 42/1  29/0  
25/0  06/1  42/1  1 1 1 71/0  1 42/1  1 18/0  

31/0  69/0  1 5/0  71/0  71/0  5/0  71/0  71/0  71/0  12/0  
4/0  47/0  71/0  5/0  36/0  5/0  36/0  5/0  36/0  5/0  09/0  

5/0  35/0  5/0  36/0  25/0  36/0  25/0  36/0  36/0  36/0  06/0  
63/0  24/0  36/0  25/0  2/0  25/0  16/0  2/0  25/0  25/0  04/0  

8/0  18/0  25/0  16/0  2/0  2/0  13/0  16/0  16/0  2/0  03/0  
1 16/0  25/0  16/0  16/0  16/0  13/0  13/0  13/0  16/0  03/0  

25/1  13/0  2/0  13/0  13/0  16/0  1/0  1/0  1/0  16/0  02/0  
6/1  12/0  2/0  1/0  1/0  13/0  1/0  1/0  1/0  13/0  02/0  

2 12/0  2/0  1/0  1/0  13/0  1/0  1/0  1/0  13/0  02/0  

  
 هاناصف بیمارستان سیدالشهداي  Geottoمربوط به دستگاه کنترل اتوماتیک پرتودهی یات در شرایط جزئ -نمودار کنتراست: 2نمودار 
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بیمارستان اشرفی    Planmedبا سیستم ماموگرافیکنترل اتوماتیک پرتودهی در شرایط  جزئیات -کنتراستفانتوم  نتایج حاصل از: 4 جدول 
  شهر خمینی

ابعاد 
 دیسک

(mm)  

) طلاۀ ضخامت آستان ) Ci,th 

  میانگین
 4مشاهده کننده 3مشاهده کننده 2مشاهده کننده 1مشاهده کننده

2تصویر  1تصویر 3تصویر  4تصویر  5تصویر  6تصویر  7تصویر  8تصویر   

0.6/0  5/2  x x x x x x x x 31/0  
08/0  5/2  x x x x x x x x 31/0  
1/0  5/2  x x x x x x x x 31/0  
13/0  5/2  x x x x x x x x 31/0  
16/0  43/2  x 2 x x x x x x 31/0  
2/0  44/1  42/1  1 42/1  42/1  2 42/1  42/1  42/1  19/0  
25/0  78/0  71/0  71/0  71/0  71/0  1 71/0  1 71/0  11/0  
31/0  49/0  36/0  5/0  36/0  5/0  71/0  5/0  5/0  5/0  07/0  
4/0  36/0  25/0  36/0  25/0  36/0  5/0  5/0  36/0  36/0  05/0  
5/0  27/0  2/0  2/0  2/0  25/0  36/0  36/0  25/0  36/0  04/0  
63/0  19/0  16/0  16/0  16/0  16/0  2/0  25/0  2/0  25/0  03/0  
8/0  15/0  13/0  13/0  13/0  13/0  16/0  2/0  2/0  16/0  02/0  

1 13/0  13/0  1/0  13/0  13/0  13/0  16/0  16/0  13/0  02/0  
25/1  11/0  1/0  1/0  1/0  1/0  1/0  13/0  16/0  13/0  02/0  
6/1  1/0  1/0  1/0  08/0  1/0  1/0  13/0  13/0  13/0  01/0  

2 1/0  1/0  1/0  06/0  1/0  08/0  1/0  13/0  13/0  01/0  

  
 شهر  بیمارستان اشرفی خمینی  planmedمربوط به دستگاه کنترل اتوماتیک پرتودهی یات در شرایط جزئ -نمودار کنتراست: 3 نمودار

 IQFinv  در  کنتــرل اتوماتیــک پرتــودهی   بــراي حالــت
و   CDMAMافزار  شده با استفاده از نرم ي کامپیوتريها سیستم

 5و4ي هـا  نمـودار  .به شـده اسـت  اتوماتیـک محاس ـ صـورت   به

جزئیات مربوط بـه ایـن دو دسـتگاه در     -ي کنتراستها نمودار
  .ندهستدهی کنترل اتوماتیک پرتوشرایط 
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کنترل اتوماتیک یات در شرایط جزئ -نمودار کنتراست: 4 نمودار
مرکز رادیولوژي  instrumentariumبه دستگاه  مربوطپرتودهی 

  دکتر کلانتري

  
کنترل اتوماتیک یات در شرایط جزئ -نمودار کنتراست :5 نمودار

مرکز رادیولوژي  instrumentariumمربوط  به دستگاه پرتودهی 
  دزاشیب

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  هاي تحت بررسی اي میانگین براي سیستم جدول محاسبۀ دز غده: 5جدول 

 HVL  آند/فیلتر  نام دستگاه
(mmAl) 

ضخامت 
PMMA 
(mm) 

ضخامت بافت 
  )mm(پستان

ESAK 
(mGy) 

s-
factor  

c-
factor  

g-factor 
)mGy/mGy(  

MGD 
(mGy)  

  Mo/Rh  33/0  40  45  708/8  017/1  0418/1  198/0  826/1  1اسکرین  - فیلم
Mo/Rh 30/0  40 45 968/4  017/1  2اسکرین  - فیلم  043/1  155/0  8168/1  
Mo/Rh 35/0  40 45 672/9  017/1  3 اسکرین - فیلم  041/1  208/0  1299/2  

Mo/Rh 3117/0  40 45 85/13  017/1 1 ماموگرافی کامپیوتري  0425/1  189/0  73/2  
Mo/Rh 305/0  40 45 24/15  017/1 2 شده ماموگرافی کامپیوتري  0428/1  1855/0  99/2  

 
 -کنتراستو براي فانتوم  کنترل اتوماتیک پرتودهیهاي ماموگرافی تحت بررسی در شرایط  براي سیستم   جدول محاسبۀ : 6جدول 

  متر پلگسی گلاس نتیسا 4با ضخامت معادل با  جزئیات
  MGD IQFinv  نام مرکز  نام دستگاه  ردیف

  

1  Planmed  85/139  55/107  39/196  826/1  اصفهان ءبیمارستان سیدالشهدا  
2  Geotto  07/200  418/163  8168/0  اصفهان ءبیمارستان سیدالشهدا    
3  Planmed 94/111  42/238  1299/2  بیمارستان اشرفی خمینی شهر    
4  Instrumentarium 396/44  53/45  3/124  73/2  مرکز رادیولوژي دکتر کلانتري  
5  Instrumentarium 26/43  7/129  99/2  مرکز رادیولوژي دزاشیب    
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ــدول  ــب  ،5ج ــدول محاس ــده دزۀ ج ــانگینا غ ــراي  ي می ب
ۀ جـدول محاسـب   ،6جـدول   .اسـت ي تحت بررسـی  ها دستگاه

 ی تحت بررسی در شـرایط ي ماموگرافها براي سیستم   
بـا   جزئیات -کنتراست و براي فانتوم دهیکنترل اتوماتیک پرتو

   .استپلگسی گلاس  متر سانتی 4ضخامت معادل با 

  گیري  بحث و نتیجه. 4
 -ي مـاموگرافی فـیلم  هـا  مربوط به سیستم 6با توجه به جدول 

اسکرین  -ي ماموگرافی فیلمها شده، سیستم اسکرین و کامپیوتري
نسبت به ) تري بزرگ  IQFinv( جزئیات بهتري -ي کنتراستدارا

میانگین  ،از طرفی .ندهستشده  ي ماموگرافی کامپیوتريها سیستم
 5شـده مطـابق بـا جـدول      ي کامپیوتريها ي در سیستما غده دز

 ،درنتیجه است؛اسکرین  -ي ماموگرافی فیلمها تر از سیستم بزرگ
   اراي میـانگین اسـکرین  د  - ي ماموگرافی فیلمها سیستم
شـده   ي کـامپیوتري هـا  نسبت به سیستم) برابر 15/3(تري  بزرگ

  . باشند می
 اسکرین، -ي فیلمها که در تصاویر ماموگرام استذکر  شایان
عوامل مختلف بر اثر  يناپذیر ي بسیار ریز و تشخیصها آرتیفکت

ي طـلاي بـا کنتراسـت و    هـا  وجود دارد که تشـخیص دیسـک  
ي هـا  در سیسـتم  ،از طرفـی . دساز میرا دشوار  پایینن رزولوش

راحی فانتوم در بر خلاف آنچه در ط شده، ماموگرافی کامپیوتري
اشعه در سـمت کاتـد بیشـتر از    (آند ۀ ، اثر پاشننظر گرفته شده

ایـن مشـکل در   . یت اسـت ؤوضوح قابل ر به) است سمت آند
یـت  رؤري مختلف مربوط به مراکز مختلف ي کامپیوتها سیستم

  . یستشده است و تنها مربوط به یک سیستم ن
   با وجود تمام ایـن مسـائل و بـا توجـه بـه اینکـه        

تري  اسکرین داراي مقادیر به مراتب بزرگ -ي فیلمها ماموگرافی
ند، هســتشـده   کـامپیوتري  ي مـاموگرافی هـا  نسـبت بـه سیسـتم   

و  دزمیان ۀ حاسکرین از نظر مصال -هاي ماموگرافی فیلم دستگاه
 به مراتـب بهتـري بـراي   ي ها سیستم ،کیفیت تشخیصی تصویر

ــه سیســتم  ــالگري نســبت ب ــاموگرافی غرب ــا م ــاموگرافی ي ه م
  . باشند میشده  کامپیوتري

  

  تشکر و قدردانی  .5
استادیار دانشگاه  ،نژاد است از خانم دکتر نسرین احمدي گفتنی

عضو هیئت  ،مژگان کلانتري علوم پزشکی تهران، خانم دکتر
ش رادیولوژي پرسنل بخۀ دانشگاه شهید بهشتی و هم  میعل

دانی بیمارستان سیدالشهدا در اجراي این پروژه تشکر و قدر
 .شود می

 و ارقام ها نشانهعلایم،  .6

Ci,th  ي براي قطر ستون کنتراست پرتوiام فانتوم کنتراست- 
  جزئیات

CDMAM  جزئیات  - فانتوم ماموگرافی کنتراست  
c-factor   ضریب تصیح فاکتورg ي مختلفی از ها براي درصد

  .ي و بافت چربی پستان استا ترکیب بافت غده
d  ضخامت فانتوم پلگسی گلاس)mm(  
Di   قطر ستونi ام)mm( 
ESAK  کرماي سطح پوست )mGy(  
g-factor   است که در بافت کسري از کرماي سطح پوست

  )mGy/mGy( شود میاي پستان جذب  غده
HVL   ضخامت نیم لایه)mmAl(  
IQFinv فاکتور ارزیابی کیفیت تصویر در فانتوم کنتراست -

  جزئیات 
ي میانگین در فانتوم ا غده دزنسبت کیفیت تصویر به    

  )mGy-1( جزئیات -کنتراست
ي میانگین  ا غده دزمیانگین نسبت کیفیت تصویر به    

  )mGy-1( ئیاتجز - در فانتوم کنتراست
MGD  ي میانگین ا غده دز)mGy(  
Mo/Rh   ترکیب آند و فیلتر مولیبدن و رودیم  
PMMA  فانتوم پلگسی گلاس  
s-factor  ضریب تصیح فاکتورg ي دیگر ها براي اسپکتروم

  .اشعه ایکس مورد استفاده در ماموگرافی است
T  طلا   نۀضخامت آستا  

براي کیلو ولتاژ و فیلتر مورد ضریب جذب خطی طلا   
   نظر
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